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ВВЕДЕНИЕ
Контрольная работа дисциплины «Химия» предназначена для реализации Федерального государственного стандарта высшего образования (далее ФГОС ВО) по направлению 23.03.01 «Технология транспортных процессов» и является единой для всех форм обучения.   
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Таблица 1- Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и проф. Задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ОПК-3
	способностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем в области технологии, организации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем
	профессиональные задачи

производственно-технологическая: участие в составе коллектива исполнителей в контроле за соблюдением экологической безопасности транспортного процесса;

экспериментально-исследовательская деятельность: оценка экологической безопасности функционирования транспортных систем; 

расчётно-проектная деятельность:

реализация в составе коллектива исполнителей поставленных целей проекта решения транспортных задач, критериев и показателей достижения целей, построении структуры их взаимосвязей, выявлении приоритетов решения задач с учетом показателей экономической и экологической безопасности;


	- Знать:

- основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон;

– основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации;

 - химические процессы в современных транспортных процессах, виды коррозии металлов, свойства химических элементов и их соединений;
Уметь:

· решать стандартные задачи;

· составлять уравнения реакции;

– объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости химической реакции и положения химического равновесия от различных факторов;

· применять полученные знания по химии при изучении других дисциплин.
	Пороговый



	
	
	
	- Знать:

– химические системы: растворы, дисперсные системы, электрохимические системы, катализаторы и каталитические системы, полимеры, скорость реакции и методы ее регулирования; реакционной способности веществ: периодическая система элементов, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь;

- теорию основных разделов химии в соответствии с данной программой;

– основные законы химии, основные механизмы химических реакций; 

- основные понятия и основные законы фундаментальной химии профессиональную терминологию и законы химии; 

- реакции протекающие в технических и природных и системах;

Уметь:

- выделять конкретное химическое содержание в прикладных задачах будущей деятельности;

– проводить расчеты концентрации растворов различных соединений, определять изменение концентраций при протекании химических реакций, определять термодинамические характеристики химических реакций и равновесные концентрации веществ; 

· решать стандартные задачи;

· применять полученные знания по химии при изучении других дисциплин;

- правильно моделировать 

- загрязнения происходящие при эксплуатации транспорта и прогнозировать возможные сценарии развития антропогенного воздействия;

- составлять уравнения разных типов химических реакций;

- применять полученные знания на практике для правильной постановки эксперимента или наблюдения;

-  правильно моделировать 

антропогенные процессы происходящие в строительстве и прогнозировать возможные сценарии развития антропогенного воздействия.

Владеть:

– навыками классификации и определения общих характеристик и опасных свойств техногенных эмиссий образующихся в ходе транспортных процессов;

– навыками выполнения основных химических лабораторных операций, методами определения рН растворов и определения концентраций в растворах;

– способами решения задач по основным разделам химии;

основными методами химической безопасности; 

– навыками выполнения основных химических лабораторных операций, методами определения рН растворов и определения концентраций в растворах;

– основными понятиями и терминами химии;
	Базовый

	
	
	
	- Знать:

– профессиональную терминологию и законы химии; 

- теорию основных разделов химии в соответствии с данной программой;

– основные законы химии, основные механизмы химических реакции;

- предсказывать химические свойства элементов на основании периодической системы Менделеева Д.И.;

Уметь:

· прогнозировать экологические последствия своей профессиональной деятельности; 

· понимает необходимость оценкой экологической безопасности функционирования транспортных систем;

- применять природоохранные мероприятия и ресурсосберегающие технологии:

· прогнозировать последствия профессиональной деятельности с точки зрения биосферных процессов решать стандартные задачи;

· применять полученные знания по химии при изучении других дисциплин;

- составлять уравнения разных типов химических реакций;

- выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах профессиональной деятельности;

- решать химические задачи на темы курса;

- использовать знания химии для обоснования экологических принципов охраны природы; 

- готовить растворы заданной концентрации в быту и на производстве.

Владеть:

- основными методами химической безопасности; 

– навыками выполнения основных химических лабораторных операций, методами определения рН растворов и определения концентраций в растворах;

– принципами и методами экологически безопасного использования транспортных процессов; защиты окружающей среды и восстановления нарушенных природных систем, контроля транспортных процессов экологическими требованиями и нормативами;

– методами экологического обеспечения производства и инженерной защиты окружающей среды;

- основными понятиями и терминами химии;

· навыками безопасного обращения с горючими и токсичными веществам;

- навыками критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников.
	Продвинутый

	
	
	
	
	


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ
Цель контрольной работы – закрепление основных теоретических положений курса «Химия».
Контрольная работа состоит из оглавления, основной части, списка литературы.
Оглавление включает в себя наименование всех разделов и подразделов с указанием страниц. В верхней части этого листа пишется заголовок: «Оглавление» (по центру строк), затем дается перечень глав и пунктов. Главы нумеруются арабскими цифрами, пункты пишутся с отступом вправо, их нумерация содержит две цифры: первые указывает на номер главы, вторая – номер этого пункта в данной главе, главы и пункты контрольной работы должны иметь четкие заголовки.

После оглавления помещается текст теоретического вопроса варианта задания контрольной работы.

Основная часть:

Основная часть состоит из двух разделов:

1. В первом разделе раскрывается теоретический вопрос данной темы. Теоретическая часть контрольной работы должна составлять 5 – 7 страниц машинописного текста.

Теоретическая часть должна включать три раздела: введение, основной раздел, заключение. Во введении показать значение и актуальность темы, а в заключении подвести итоги проделанной работы.

2. Вторым разделом является практическая часть, которая представлена рабочим проектом. 

При выполнение работы следует придерживаться следующих правил:

1. Подобрать необходимую литературу, изучить содержание курса и методические рекомендации по выполнению домашней контрольной работы;

2. Составить развернутый план контрольной работы;

3. Изложить теоретическую часть вопроса (не допускать дословное переписывание текстов из брошюр, статей, учебников);

4. Привести практические примеры, используя конкретный материал на рабочем месте (с приложением материала и поименным источником печати);

5. Решить практические задания;

6. Оформить контрольную работу, сдать (выслать) ее на проверку в учебный отдел не позднее, чем за один месяц до начала лабораторно-экзаменационной сессии.

Оформление контрольной работы

Контрольная работа выполняется на листах формата А4. Титульный лист содержит название образовательного учреждения, название дисциплины, по которой написана работа, фамилию, инициалы преподавателя, фамилию и инициалы обучающегося, номер группы, номер варианта, название города, в котором находится учебное заведение, а также год написания данной работы. 

Контрольная работа должна быть выполнена грамотно и аккуратно, четким разборчивым почерком; без помарок и зачеркиваний, запрещается произвольно сокращать слова (кроме общепринятых сокращения).

Оформляя работу, необходимо пронумеровать страницы, номер страницы проставляется в правом верхнем углу арабскими цифрами. Отвести поля шириной 3 см для замечаний рецензента. При необходимости, текст ответа можно дополнить чертежами, схемами и рисунками, четко и аккуратно. В конце работы указать литературу, поставить дату выполнения работы и подпись.

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Задание для теоретической части

Темы докладов с презентациями

Раздел I Основы химии

1.1 Основные химические законы. Строение вещества. 

Практическое задание №1 Основные понятия в химии. Химические законы.

1.      Определение и  история изучения атома                                                            
2.     Определение и история изучения молекул                                                 
3.     Что такое атомная масса и чему она равняется                            
4.    Относительная молекулярная масса и как ее посчитать
5.     Молярная масса вещества, и в каких единицах она выражается

6.     Как вычислить количество вещества, зная массу, объём или число структурных единиц. 

7.  Сформулируйте закон Авогадро.

8.  Что называется относительной плотностью одного газа.

9.  Сформулируйте закон постоянства состава.

10.Сформулируйте закон сохранения массы веществ.

Тема 1.2 Закономерности протекания химических процессов 
Практическое задание №2 Типы химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Химическое равновесие.

1. Определение скорости химической реакции.

2. Формулы выражения скорости и единицы измерения скорости: а) гомогенной  реакции; б) гетерогенной реакции.

3. Перечислите факторы, влияющие на скорость химической реакции.

4. Как зависит скорость химической реакции от концентрации?

5. Какие вещества называются катализаторами? 

6. Какие вещества называются ингибиторами?  

7. В чем  отличие действия катализаторов и ингибиторов на скорость химической реакции.

8.  Значение катализаторов и ингибиторов на производстве, в жизни живых организмов.

9. Что нужно знать о химической реакции, чтобы определить ее скорость.

10. Реакции обратимые и необратимые. Признаки необратимости.

11. Химическое равновесие. Константа химического равновесия.

12. Факторы, вызывающие смещение химического равновесия.  

13. Принцип Ле Шателье. Эксперимент.

14. Применение Принципа Ле Шателье.

Раздел II Химия элементов 

2.1 Химия элементов 1-III групп и их соединений. Химия d- элементов

Практическое задание №3 Современные представления о теории электролитической диссоциации. Механизмы образования дисперсных систем.

1. Теория электролитической диссоциации.

2. Электролитическая диссоциация. Процесс диссоциации.

3. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 

4. Константа диссоциации. 

5. Реакции ионного обмена. 

6. Произведение растворимости. 

7. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. 

8. Амфотерность. 

9. Ионное произведение воды. 

10. Водородный показатель (рН) раствора.

Тема 2.2 Химия элементов V-VII групп и их соединений 

Практическое задание №4 Галогениды

1. Основные сведения об элементах V-VIII групп.
2. Элементы V-VIII групп и их соединений.
3. Элементы V-VIII групп, которые могут загрязнять окружающую среду. 
4. Элементы V-VIII групп их физические и химические свойства.
5. Элементы V-VIII групп источники их образования, содержание в окружающей среде, миграция. 
Элементы V-VIII групп их токсическое действие, методы определения в различных средах, меры профилактики и меры защиты. 


Задание для практической части
Контрольная работа №1
Основные химические понятия и законы. Строение вещества.

I вариант

1. Дайте характеристику элемента № 34.

2. В чем физический смысл порядкового номера элемента?

3. У какого элемента наиболее выражены металлические свойства? 

а) Li б) Fe в) Na г) Mg 

4. Число энергетических слоев и число электронов во внешнем энергетическом слое атома селена равны соответственно: 

а) 4,6 б) 3,6 в) 4,7 г) 3,7

5. Химическому элементу соответствует высший оксид состава R2O. Электронная конфигурация внешнего энергетического уровня атома этого элемента имеет вид: а) ns2 б) ns1 в) ns2np1 г) ns2np2
6. Химические элементы расположены в порядке возрастания их атомных радиусов в ряду: а) B,C,N б) N,P,As в) Na,Mg,K г) B,Si,N

7. Наиболее легко отдают электроны атомы:

а) магния б) кальция в) стронция г) бария.

8. В молекуле CO2 химическая связь: а) ионная б) ковалентная полярная в) ковалентная неполярная г) водородная.

9. Степень окисления -3 фосфор проявляет в соединении:

а) P2O3 б) P2O5 б) Ca3P2 б) Ca(H2PO4)2
10. Молекулярную кристаллическую решетку имеет соединение:

а) H2S б) NaCl в) SiO2 г) Cu

II вариант

1. Дайте характеристику элемента № 55.

2. Что называется изотопами?

3. Число энергетических слоев и число электронов во внешнем энергетическом слое атома хлора равны соответственно: 

а) 4,2 б) 4,1 в) 4,6 г) 4,5

4. Электронная формула 1s22s22p63s23p64s2 соответствует частице: 

а) Li+ б) K+ в) Cs+ г) Na+ 

5. Химические элементы расположены в порядке возрастания их атомных радиусов в ряду: а) K,Rb,Cs б) Rb,Sr,In в) Al,Na,Mg г) O,S,Cl

6. Наибольшей восстановительной активностью обладает: 

а) Si б) P в) S г) Cl

7. В порядке уменьшения восстановительных свойств металлы расположены в ряду: а) Li, Zn, Mg б) Al, Na, Li в) Na, Al, Cr г) Cr, Li, Al

8. В оксидах металлов связь: а) ковалентная полярная б) ковалентная неполярная в) ионная г) ковалентная слабополярная

9. В соединениях NH3, N2O3, HNO2 степень окисления азота соответственно равна: а) -3,+3,+3 б) +3,+5,+4 в) +4,+3,+1 г) -3,+5,+3

10. Вода имеет кристаллическую решетку: а) ионную, б) атомную, в) молекулярную, г) металлическую

Контрольная работа №2
Основные химические понятия и законы. Строение вещества.

III вариант

1. Дайте характеристику элемента №52.

2. Как и почему изменяются свойства элементов в периоде?

3. Число электронов на внешнем энергетическом уровне атома фосфора в возбужденном состоянии равно: а) 3 б) 5 в) 2 г) 4

4. Какая электронная конфигурация соответствует распределению валентных электронов в атоме меди? а) 4s1 б) 3d104s1 в) 3d94s2 г) 3d104s2
5. Химические элементы расположены в порядке возрастания их атомных радиусов в ряду: а) Ga,Ge,As б) Al,Ga,Ge в) As,P,Ge г) Se,As,Ge

6. Наиболее легко отдают электроны атомы: 

а) рубидия б) кальция в) стронция г) цезия

7. Наиболее устойчивыми степенями окисления хрома являются: 

а) +1, +2 б) +2, +6 в) +3, +6 г) +4, +6 

8. В хлориде натрия химическая связь: а) ионная б) ковалентная полярная в) ковалентная неполярная г) водородная

9. Наибольшую электроотрицательность имеет элемент: 

а) Na б) Li в) Rb г) K

10. Йод имеет кристаллическую решетку: 

а) ионную б) атомную в) молекулярную г) металлическую

IV вариант

1. Дайте характеристику элемента №37.

2. В чем физический смысл номера группы?

3. У атома кальция число электронов на внешнем энергетическом уровне и заряд ядра равны соответственно: а) 4, 20 б) 2, 20 в) 4, 40 г) 2, 40

4. Химическому элементу соответствует высший оксид RO2. Электронная конфигурация внешнего энергетического уровня атома этого элемента имеет вид: а) ns2np1 б) ns2np4 в) ns2np3 г) ns2np2
5. Наиболее выраженные основные свойства проявляет оксид: 

а) цинка б) кремния в) стронция г) магния

6. В порядке уменьшения восстановительных свойств металлы расположены в ряду: а) Mg, Zn, Au б) Al,Fe,Zn в) Na, Zn, Mg г) Ni, Al, Zn

7. Соединениями с ковалентной полярной и ковалентной неполярной связью являются соответственно: 

а) HI и H2 б) HCl и Ca в) O3 и PH3 г) P4 и H2Se

8. Среди элементов IVА группы наиболее электроотрицательным является: а) Si б) Zr в) С г) Ti

9. Наибольшую степень окисления сера проявляет в соединении: 

а) KHSO3 б) Na2S в) H2SO4 г) S8
10. Ионное строение имеет оксид: 

а) кремния б) цезия в) углерода (IV) г) азота (IV)
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