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	Наименование дисциплины
	Форма аттестации

	
	2 сем
	К.р

	Иностранный язык
	экзамен
	

	Высшая математика
	экзамен
	+

	Информационные технологии
	зачет
	+

	Химия
	зачет
	

	Теоретическая механика 
	Экзамен 
	

	Инженерная и компьютерная графика 
	экзамен
	

	Оздоровительная рекреационная двигательная активность
	зачет
	

	Инженерные взыскания в строительстве
	Диф зачет
	

	Метрология, стандартизация и сертификация 
	зачет
	





Иностранный язык
Для подготовки к экзамену необходимо подговить монологические высказывания по представленным темам.
Перечень тем для подготовки 

Немецкий язык

1. Моя учеба.
2. Высшее образование в России
3. Высшее образование в Германии.
4. Вузы Германии.
5. Система образования Германии
6. Берлин.
7. Культура Германии
8. Жизнь в 21 веке
9. Государственное устройство Германии
10. Экономика Германии



Английский язык

1. Моя учеба.
2. Высшее образование в России
3. Высшее образование в Великобритании.
4. Вузы Великобритании.
5 Лондон.
6. Великобритания
7. США
8.  Экономика Великобритании.
9.  Жизнь в 21 веке.
10. Государственное устройство Великобритании

Высшая математика
1. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных неопределенных интегралов.
2. Метод непосредственного интегрирования. Метод интегрирования подстановкой (заменой переменной). Метод интегрирования по частям.
3. Определение определенного интеграла как предел интегральной суммы, теорема Коши. Геометрический и физический смысл определенного интеграла: площадь криволинейной трапеции, работа переменной силы.
4. Формула Ньютона-Лейбница, свойства определенного интеграла.
5. Числовые ряды: определение, частичные суммы, сходимость, расходимость. Ряд геометрической прогрессии.
6.  Необходимый признак сходимости числового ряда, гармонический ряд.
7. Признаки сравнения рядов: теорема о сравнении, предельный признак сравнения. Признак Даламбера. 
8. Радикальный признак Коши. Интегральный признак Коши, обобщенный гармонический ряд.
9. Функции нескольких переменных. Способы задания.
10. Линии уровня для функций многих переменных
11. Частные производные. Дифференциал функции в точке.
12. Необходимое условие экстремума функции нескольких переменных. Стационарные точки.
13. Достаточное условие экстремума функции нескольких переменных.
14. Условный экстремум функции нескольких переменных.
15. Кратный интеграл. Вычисление кратного интеграла с помощью повторного интегрирования.
16. Криволинейные интегралы 1-го рода. Геометрический смысл.
17. Криволинейный интеграл 2-го рода. Физический смысл.
18. Формула Грина.
19. Поверхностный интеграл 1-го рода. Геометрический смысл.
20. Поверхностный интеграл 2-го рода. Физический смысл.
21. Формула Гаусса-Остроградского.
22. Формула Стокса.



Информационные технологии
1.Виды информации.
2. Свойства информации. Информационные процессы.
3. Информационные ресурсы и информационные технологии.
4. Классификация операционных систем.
5. Архитектура операционных систем.
6. Программное обеспечение персонального компьютера.
7. Классификация программного обеспечения.
8. Обработка данных средствами электронных таблиц (MS Excel).
9. Информационные системы
10. Облачные технологии
11. Ограничения использования информационных ресурсов сети Интернет


Химия 
1. Химия как часть естествознания. Предмет химии. 
2. Основные понятия и законы химии.
3. Связь химии с другими науками. Значение химии в формировании мышления, в изучении природы и развитии техники. 
4. Химия и проблемы экологии.
5. Периодический закон Д.И.Менделеева и его значение для развития и становления химии как науки.
6. Периодическая система Д.И.Менделеева и изменение свойств элементов и их соединений. 
7. Окислительно-восстановительные свойства элементов.
8. Основные типы и характеристики связи. Особенности олигомеров.
9.  Катализ. Виды и характер взаимодействия катализаторов с веществами.
10.  Водородная связь. Донорно-акцепторное взаимодействие молекул.
11.  Виды полимеров в природе и созданные человеком.
12.  Колебательные реакции и их значение.
13.  Химическая связь в твердых телах. Металлическая связь и металлы. Простое вещество. 
14.  Энергетические эффекты химических реакций. Внутренняя энергия и энтальпия. 
15.  Условия самопроизвольного протекания химических реакций. Условия химического равновесия. 
16.  Обратимые и необратимые реакции. Химический потенциал.
17.  Закон действия масс. Константа равновесия и ее связь с термодинамическими функциями. 
18.  Принцип Ле Шателье.
19.  Скорость гомогенных химических реакций. 
20.  Основное химическое уравнение. Зависимость скорости химических реакций от температуры. 
21.  Физические методы ускорения химических реакций.
22.  Определение и классификация растворов. 
23.  Растворы неэлектролитов и электролитов. Водные растворы электролитов. 
24.  Особенности водородной связи в химических соединениях.
25.   Кислотные, основные и амфотерные свойства веществ.
26.  Дисперсность и дисперсные системы. 
27.  Особенности ионной связи в химических соединениях.
28.  Окислительно-восстановительные процессы. 
29. Принцип Паули и правило Хунда. 
30. Энергетический ряд атомных орбиталей. 
31. Электронные формулы атомов и ионов. 
32. Энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность. 
33. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 
34. Периодическое изменение свойств элементов и их соединений. 
35. Химическая связь и межмолекулярные взаимодействия.
36. Типы химической связи: ковалентная и ионная, их свойства. 
37. Механизмы образования связи. 
38. Метод валентных связей и метод молекулярных орбиталей. 
39. Гибридизация атомных орбиталей. 
40. Основные характеристики ковалентной связи. 
41. Водородная связь, межмолекулярные взаимодействия. 
42. Комплексные соединения : строение, номенклатура.
43. Элементы химической термодинамики.
44. Внутренняя энергия и энтальпия систем. 
45. Первый закон термодинамики. 
46. Энтальпия образования химических соединений. 
47. Закон Гесса и следствия из него. 
48. Понятие об энтропии и ее изменении в химических превращениях. 
49. Энергия Гиббса критерий самопроизвольного протекания реакций в изобарно-изотермических условиях.
50. Химическая кинетика. 
51. Химическое равновесие. 
52. Катализ.
53. Гомогенные и гетерогенные реакции. 
54. Скорость гомогенных химических реакций. Факторы, влияющие на скорость реакций. 
55. Закон действия масс. Константа скорости. 
56. Кинетическое уравнение. порядок и молекулярность реакции. 
57. Уравнение Аррениуса. 
58. Правило Вант-Гоффа. 
59. Энергия активации. 
60. Химические реакции в гетерогенных системах. 
61. Химическое равновесие. Обратимые и необратимые реакции. 
62. Константа химического равновесия. Ее связь с термодинамическими характеристиками системы. 
63. Принцип Ле-Шателье – Брауна. 
64. Гомогенный и гетерогенный катализ. Механизм гомогенного катализа.
65. Растворы. Электрохимические процессы.
66. Химические основы строительства.
67. Химические и физические процессы в строительстве.
68. Виды строительных материалов.



Теоретическая механика
1. Основные понятия статика: сила, система сил, уравновешенная система сил, эквивалентные системы, равнодействующая сила, уравновешивающая сила. 
2. Момент силы относительно центра. Связь между моментами силы относительно двух центров. Алгебраические моменты компланарных сил. Теорема Вариньона.
3. Момент силы относительно оси. Способы вычисления момента силы относительно оси. Аналитические формулы для моментов силы относительно координатных осей.
4. Пара сил. Момент пары сил. Теоремы о пары.
5. Аксиомы статики. Теорема о трех непараллельных силах.
6. Главные вектор и момент системы сил относительно центра. Способы их вычисления. Лемма о параллельном переносе силы. Основная теорема статики (теорема  Пуансо).
7. Условия равновесия свободного твердого тела в векторной и аналитической форме. Условия равновесия для различных систем сил. Равновесие системы сочлененных тел.
8. Связи и реакции связей. Аксиома освобождения от связей.
9. Трение скольжения и трение качения. Решение задач статики при наличии связей с трением.
10. Основные понятия кинематики. Кинематика точки. Способы задания движения точки. Скорость и ускорение точки.
11. Кинематика твердого тела. Обобщенные координаты. Парциальные движения. Теорема о скоростях точек твердого тела.
12. Простейшие движения твердого тела. Поступательное движение. Скорости и ускорения точек тела при поступательном движении. 
13. Вращение тела вокруг неподвижной оси. Уравнение (закон) вращательного движения твердого тела. Угловая скорость и угловое ускорение твердого тела, вращающегося около неподвижной оси. Скорости и ускорения точек тела. 
14. Плоскопараллельное (плоское) движение твердого гола. Уравнения движения плоской фигуры. Скорости точек плоской фигуру. Мгновенный центр скоростей. Ускорения точек плоской фигуры. Мгновенный центр ускорений. Формулы для нахождения угловой скорости и углового ускорения фигуры.
15. Динамика точки. Основные законы динамики. Дифференциальные уравнения движения точки. Две задачи динамики точки. Решение первой и второй задачи, начальные условия движения. 
16. Механическая система. Масса системы. Центр масс системы, его координаты, скорость и ускорение. Моменты инерции механической системы и твердого тела. Радиус инерции. Осевые моменты инерции однородного тонкого стержня, тонкого круглого кольца и круглого диска (цилиндра). Теорема Штейнера-Гюйгенса о моментах инерции относительно параллельных осей. 
17. Количество движения материальной точки и механической системы. Теоремы о количестве движения материальной точки и механической системы. Сохранение количества движения механической системы и его проекции на оси. Теорема о движении центра масс механической системы. Следствия из теоремы.
18. Кинетический момент точки, механической системы и твердого тела. Теоремы о кинетическом моменте. Сохранение кинетического момента системы относительно центра и оси. 
19. Элементарная работа и мощность силы. Работа силы на конечном перемещении. Формулы для элементарной работы и мощности сил, приложенных к твердому телу. 
20. Кинетическая энергия точки, механической системы и твердого тела. Теорема об изменении кинетической энергии системы в дифференциальной и интегральной формах. Теорема о производной по времени кинетической энергии системы (теорема мощностей).
21. Принцип Даламбера для механической системы и твердого тела. Приведение сил инерции частиц твердого тела к центру при поступательном, вращательном около неподвижной оси и плоском движении тела. 
22. Потенциальное силовое поле. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии

3.2 Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины «Уметь»:

1. Составление уравнений равновесия для плоской сходящейся системы сил
2. Составление уравнений равновесия для плоской системы сил
3. Составление уравнений равновесия для пространственной системы сил
4. Определение скоростей и ускорений точки при различных способах задания движения
5. Определение скоростей точек тела при плоском движении
6. Определение ускорений точек тела при плоском движении
7.  Составление и решений дифференциальных уравнений движения материальной точки
8. Применение теоремы о движении центра масс к исследованию движения механической системы
9. Применение теоремы об изменении кинетической энергии к исследованию движения механической системы
10. Применение принципа Даламбера при исследовании динамики механической системы

3.3 Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины «Владеть»:
1) Определение опорных реакций твердого тела находящегося в равновесии под действием сходящейся системы сил
2) Определение опорных реакций твердого тела находящегося в равновесии под действием плоской системы сил
3) Определение опорных реакций твердого тела находящегося в равновесии под действием пространственной системы сил
4) Определение опорных реакций составных тел



Инженерная и компьютерная графика
1. Компьютерная графика. Область применения компьютерной графики.
2. Направления компьютерной графики.
3. Виды компьютерной графики.
4. Растровая графика. Растр. Характеристики растра.
5. Разрешающая способность.
6. Динамический диапазон.
7. Печать растровых изображений.
8. Векторная графика. Примитивы. 
9. Математические основы векторной графики.
10. Фрактал. Фрактальная графика.
11. Законы Грассмана.
12. Обобщенная структура графических систем.
13. Стандарты в области разработки графических систем.
14. Классификация и основные возможности графических систем.
15. Форматы графических файлов. Классификация форматов.
16. Форматы растровых графических файлов.
17. Форматы векторных графических файлов.
18. Графические форматы для печати изображений.
19. Графические форматы для web.
20. Графическая система компьютера.
21. Назначение и структура графического адаптера.
22. Графические процессоры. Аппаратная реализация графических функций.
23. Конвейер ввода и вывода графической информации.
24. Мониторы: виды, устройство, характеристики.
25. Плоттеры: назначение, характеристики, устройство.
26. Принтеры: назначение, виды, принципы работы, характеристики.
27. Сканеры: назначение, виды, область применения.
28. Графический планшет: устройство, область применения, характеристики. Графическая панель.
29. Системы координат. Преобразование на плоскости: перенос, масштабирование, поворот и отражение.
30. Преобразование в пространстве: перенос, масштабирование, поворот.
31. Проекции. Виды проекции.
32. Трехмерная графика. Сущности трехмерной сцены.
33. Этапы построения твердотельной геометрической модели.
34. Геометрические операции над моделями. Логические операции над моделями. 
35. Стандарт OpenGL.


ОРДА
1. Физическая культура личности.
1. Ценностные ориентиры здорового образа жизни.
1. Повышение физической и умственной работоспособности средствами физической культуры.
1. Как заменить вредные привычки (курить, употреблять наркотики и спиртные напитки) на занятия физическими упражнениями.
1. Международное спортивное студенческое движение.
1. История возрождения современного Олимпийского движения и его роль в мировой культуре.
1. Выдающиеся советские и российские участники Олимпийские игр (на примере одного – двух спортсменов).
1. Методика разработки специальных комплексов упражнений.
1. Профилактические меры по предупреждению травматизма во время занятий физическими упражнениями.
1. Коррекция индивидуального физического развития и двигательных возможностей.
1. Физическая подготовка с целью развития качеств быстроты движений, силы и выносливости.
1. Специальные физические упражнения при нарушениях осанки, ожирении, плоскостопии.
1. Специальная физическая подготовка спортсмена.
1. Признаки переутомления, перетренировки и меры их предупреждения.
1. Критерии оценки результативности занятий физическими упражнениями.
1. Современные системы физических упражнений прикладной направленности.
1. Самоконтроль на протяжении учебного года (по материалам собственных наблюдений).
1. Средства и методы достижения духовно-нравственного, физического и психического благополучия;
1. Самоконтроль с применением ортостатической пробы (рассказать, продемонстрировать и оценить);
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по гимнастике;
1. Какими должны быть тренировочные нагрузки при выполнении физических упражнений?
1. Самоконтроль с применением функциональной пробы (рассказать, продемонстрировать и оценить);
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по легкой атлетике;
1. В чем заключаются признаки утомления и переутомления? Меры по их предупреждению;
1. Самоконтроль с применением антропометрических измерений (рассказать, продемонстрировать и оценить);
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по лыжному спорту.
1. Каким должен быть пульсовой режим при выполнении физических упражнений?
1. Порядок составления комплекса упражнений утренней гимнастики с учетом вашей медицинской группы (основной, подготовительной, специальной). Составить и продемонстрировать свой комплекс утренней гимнастики.
1. Общие требования по безопасности при проведении занятий по плаванию.
1. Какие виды спорта обеспечивают наибольший прирост в силе? Составить план-конспект одного занятия по избранному виду спорта.
1. В чем состоят особенности организации и проведения закаливающих процедур в весеннее время года? Обосновать рассказ, используя собственный опыт.
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по подвижным и спортивным играм. Рассказать на примере одной из игр.
1. С помощью, каких физических упражнений можно успешно развивать такое физическое качество, как быстрота?
1. Разработать комплекс физических упражнений, направленный на коррекцию индивидуального физического развития и двигательных возможностей (лично для себя).
1. Общие требования безопасности при проведении спортивных соревнований.
1. Физиологическая характеристика предстартового состояния и «второго дыхания*. Как себя вести в подобных ситуациях?
1. Каким требованиям должен отвечать дневник самоконтроля? Методика самоанализа его данных (на личном примере)
1. История Олимпийских игр и их значение.
1. С помощью, каких упражнений можно эффективно развивать такое двигательное качество, как выносливость?
1. Какое воздействие оказывают на сердечно-сосудистую систему человека упражнения физкультурной минутки? Изложить два-три варианта, продемонстрировать один из них. 
1. Общие требования безопасности при проведении занятий в тренажерном зале.
1. С какой целью проводится тестирование двигательной подготовленности?  При помощи каких тестов определяется развитие силы, выносливости, быстроты?
1. В чем состоят особенности организации и проведения закаливающих процедур в осеннее время года? Обосновать рассказ на собственном примере.
1. Общие требования безопасности при организации и проведении туристских походов.
1. В чем различие объективных и субъективных приемов самоконтроля при выполнении физических упражнений?
1. Эксплуатационно-технические требования к одежде, обуви, спортивному инвентарю и местам занятий физической культурой и спортом, обеспечивающие удобство и безопасность.
1. С помощью, каких физических упражнений можно успешно развивать физические качества скоростно-силовой направленности?
1. Составить (написать) положение о проведении одного из видов соревнований, включенных в школьную спартакиаду («День здоровья», «День бегуна», по подвижным играм, баскетболу, акробатике и т. д.).
1. Профилактические меры, исключающие обморожение. Ваши действия, если это случилось.
1. Влияние осанки на функционирование внутренних органов в покое и во время выполнения двигательных действий. Изложить содержание и выполнить 3—4 упражнения на формирование правильной осанки.
1. Профилактические меры, исключающие возможность получения теплового удара во время приема солнечных ванн. Ваши действия, если это случилось.
1. Какое влияние оказывают занятия физической культурой и спортом на репродуктивную функцию человека?
1. В чем состоят особенности организации проведения закаливающих процедур в зимнее время года (привести примеры, а если вы это делаете, то расскажите, каким образом).
1. Что вы знаете о XXII Олимпийских играх?
1. Охарактеризуйте современные системы физических упражнений прикладной направленности.
1. Какую первую помощь необходимо оказывать пострадавшему, получившему во время занятий физическими упражнениями травму, вызвавшую кровотечение? Выполнить практически конкретные действия.
1. Что лежит в основе отказа от вредных привычек (курения, употребления спиртных напитков и наркотиков), в какой степени это зависит от занятий физическими упражнениями?
1. Раскройте содержание технико-тактических действий в избранном вами виде спорта (баскетбол, волейбол и т. д.).
1. Как правильно экипировать себя для 2–3-дневного туристского похода?
1. Общие требования безопасности при проведении занятий на стадионе.





Инженерные изыскания в строительстве
1. Состав нормативных документов, регламентирующих организацию и деятельность изыскательской организации. 
2. Перечень нормативных документов, регламентирующих производство инженерно-геодезических изысканий. 
3. Перечень нормативных документов, регламентирующих производство инженерно-геологических изысканий. 
4. Перечень нормативных документов, регламентирующих производство инженерно-экологических изысканий. 
5. Перечень нормативных документов, регламентирующих производство инженерно-гидрометеорологических изысканий. 
6. Состав и структура технического задания на различные виды изысканий. 
7. Порядок составления программы на инженерно-геологические изыскания. 
8. Формы организации предприятий, выполняющих инженерные изыскания. 
9. Обязательные подразделения в составе комплексных изыскательских организаций. 
10. Структура технического отчета об инженерно-геологических изысканиях. 
11. Организационные формы процесса изыскательских работ. 
12. Организация работ подготовительного периода. 
13. Порядок заключения договора подряда на инженерные изыскания.
14. Перечень и основные положения нормативно-методической документации, регламентирующей процесс инженерных изысканий. 
15. Составление программы работ по инженерно-геологическим изысканиям для стандартного объекта II геотехнической категории. 
16. Составление программы инженерно-геологических изысканий для объектов, находящихся в районах развития опасных геологических процессов. 
17. Составление программы инженерно-экологических изысканий в промышленной зоне. 
18. Разработка программы инженерно-экологических изысканий в рекреационной зоне. 
19. Составление технического задания на производство инженерных изысканий для объектов 1 уровня ответственности и для уникальных сооружений.
20. Категории пород по классификации ГОСТ

Проверяемая компетенция ПК-2:
1. Состав инженерно-геологических изысканий. 
2. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Состав и виды работ. 
3. Рекогносцировочное обследование территории при инженерно-геологических изысканиях. 
4. Методы определения параметров водопроницаемости грунтов и трещиноватых пород.
5. Методы определения параметров водопроницаемости грунтов и трещиноватых пород.
6. Задачи стационарных наблюдений при инженерно-геологических изысканиях. 
7. Задачи и состав топографо-геодезических изысканий объектов мелиорации и водного хозяйства. 
8. Гидрогеология в промышленном и гражданском строительстве. 
9. Мониторинг оползней и водных режимов. 
10. Геодезический, геохимический и сейсмический мониторинг. Цели проведения. 
11. Основные источники загрязнения геологической среды, как многокомпонентной системы, в городских и промышленных регионах.
12. Инженерно-геологические изыскания в районах развития опасных геологических процессов и явлений (карст, гравитационные процессы, абразия, эрозия, подтопление и заболачивание территорий, фильтрационные деформации).
13. Состав Технического отчета по результатам инженерно-геологических изысканий в период эксплуатации зданий и сооружений.
14. Аэрометоды при инженерно-геологической съемке.
15. Ландшафтно-индикационный метод.
16. Метод «Ключевых участков».
17. Геофизические и горно-буровые работы.
18. Специальные методы инженерной геологии при инженерно-геологической съемке.
19. Классификация инженерно-геологических карт.
20. Методы инженерно-геологической разведки. 




Метрология, стандартизация, сертификация и управление качеством
1. Виды физических величин и методы их измерений;
2. Элементы процесса измерений и основные этапы;
3. Виды погрешностей и принципы их оценивания;
4. Средства измерений и их метрологические характеристики;
5. Выбор средств измерений и принципы выбора СИ;
6. Методы поверки и калибровки СИ;
7. Методы обработки однократных и многократных измерений;
8. Основные положения закона РФ «Об обеспечении единства измерений»;
9. Структуру и функции метрологической службы предприятия, организации и учреждения;
10. Функции государственного метрологического контроля и надзора (ГМКиН); Международные организации в области метрологии;
11. Общие свойства и элементы СИ;
12. Устройство и применение масштабных измерительных преобразователей;
13. Методы и средства измерения электрических, неэлектрических и магнитных величин;
14. Сущность, цели, принципы и методы стандартизации;
15. Сущность, цели, виды и системы сертификации.
1. Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины (модуля) «Уметь»:
1. Выбирать средства измерения по их метрологическим характеристикам;
2. Проводить измерения физических величин;
3. Обработать результаты измерений с оценкой точности;
4. Составить заявку на поверку и калибровку средств измерений;
5. Пользоваться нормативной и справочной документацией в области метрологии, стандартизации и сертификации,
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