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ВВЕДЕНИЕ

Курс дисциплины «Высшая математика» является фундаментом дальнейшего образования инженера, имеющим важное значение не только для изучения общетехнических дисциплин, но и для специальных дисциплин в особенности. 

Изучив дисциплину «Высшая математика» студент должен: 

- Ознакомиться с основами линейной алгебры, высшей алгебры, векторной алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии, кривых и поверхностей, элементами топологии. 

- Изучить основы математического анализа, дифференциальное исчисление функций одного и нескольких переменных, изучить неопределенные и определенные интегралы, кратные интегралы, ознакомиться с элементами дискретного анализа. 

- Знать основные типы дифференциальных и разностных уравнений и методы их решения. 

- Знать и уметь использовать на практике признаки сходимости числовых и функциональных рядов. 

- Иметь представление о функциях комплексного переменного и элементах теории поля. 

- Ознакомиться с основами вариационного исчисления и оптимального управления. 

- Знать важнейшие понятия теории вероятностей и математической статистики. 

- Иметь представление о моделях случайных процессов и элементах теории массового обслуживания. 

- Иметь представление о временных рядах, математическом моделировании.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций, представленных в таблице.
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Высшая математика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Таблица 1− Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и проф. задачи[footnoteRef:1] [1:  Описываются задачи по видам деятельности, которые указываются в ФГОС по данному направлению (специальности) в соответствии с разделом IV «Характеристика профессиональной деятельности бакалавра (магистра / специалиста) ».] 

	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции[footnoteRef:2][footnoteRef:3] [2:  Каждый преподаватель прописывает этот раздел самостоятельно]  [3: ] 


	ОПК-2 
	способностью применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	
	знать:
· роль и место информации в развитии современного информационного общества;
· основные положения изучаемого курса.
уметь:
· выделять наиболее существенные факты в профессиональной деятельности;
· адекватно оценивать итоги своих образовательных и научных результатов.
владеть:
· способностью выстраивать перспективные стратегии личностного и профессионального развития.
	Пороговый













	
	
	
	знать:
· роль и место информации в развитии современного информационного общества;
· основные положения изучаемого курса.
уметь:
· выделять наиболее существенные факты в профессиональной деятельности;
· адекватно оценивать итоги своих образовательных и научных результатов.
владеть:
· способностью выстраивать перспективные стратегии личностного и профессионального развития.
	Базовый





	
	
	
	знать:
· роль и место информации в развитии современного информационного общества;
· основные положения изучаемого курса.
уметь:
· выделять наиболее существенные факты в профессиональной деятельности;
· адекватно оценивать итоги своих образовательных и научных результатов.
владеть:
· способностью выстраивать перспективные стратегии личностного и профессионального развития.
	Продвинутый


	ПК-2 
	способностью обрабатывать результаты эксперимента
	научно-исследова-тельская деятельность:
проведение экспериментов по заданной методике, составление описания проводимых исследований и анализ результатов
	знать:
· основные понятия аналитической геометрии, дифференциальной геометрии, уравнения прямых, кривых и поверхностей;
· элементы топологии и дискретной математики;
· основные понятия и методы математического анализа;
· модели решения функциональных и вычислительных задач.
уметь:
· проводить исследования геометрических объектов методами векторной и аналитической геометрии;
· использовать математические методы и модели в технических приложениях.
владеть:
· методами дифференциального исчисления для решения прикладных задач;
· основными понятиями и методами математики в решении научных и инженерно-практических задач;
· методами вероятностного моделирования конкретных процессов для анализа и прогнозирования этих процессов.
	Пороговый



























	
	
	
	знать:
· основные понятия аналитической геометрии, дифференциальной геометрии, уравнения прямых, кривых и поверхностей;
· элементы топологии и дискретной математики;
· основные понятия и методы математического анализа;
· модели решения функциональных и вычислительных задач.
уметь:
· проводить исследования геометрических объектов методами векторной и аналитической геометрии;
· использовать математические методы и модели в технических приложениях.
владеть:
· методами дифференциального исчисления для решения прикладных задач;
· основными понятиями и методами математики в решении научных и инженерно-практических задач;
· методами вероятностного моделирования конкретных процессов для анализа и прогнозирования этих процессов.
	Базовый
















	
	
	
	знать:
· основные понятия аналитической геометрии, дифференциальной геометрии, уравнения прямых, кривых и поверхностей;
· элементы топологии и дискретной математики;
· основные понятия и методы математического анализа;
· модели решения функциональных и вычислительных задач.
уметь:
· проводить исследования геометрических объектов методами векторной и аналитической геометрии;
· использовать математические методы и модели в технических приложениях.
владеть:
· методами дифференциального исчисления для решения прикладных задач;
· основными понятиями и методами математики в решении научных и инженерно-практических задач;
· методами вероятностного моделирования конкретных процессов для анализа и прогнозирования этих процессов.
	Продвинутый






МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ №2

РАЗДЕЛ 2 ВВЕДЕНИЕ В АНАЛИЗ
Функции
Понятие о множествах. Действительные числа и числовые множества. Постоянные и переменные величины. Функции и способы их задания. Область определения функции. Четные, нечетные, монотонные и ограниченные функции. Сложная функция. Понятие элементарной функции. Основные элементарные функции и их графики. Неявные функции. ( гл. 4, § 4.1 – 4.3, 4.6; с. 95 – 99, 100 – 103,.115 – 117); (2, гл. 5,4). 
Прежде всего, полезно ознакомиться с некоторыми логическими символами и кванторами, чтобы использовать их в дальнейшем для сокращения записей (1, с. 123). 
           Изучение темы следует начать с основных понятий теории множеств , [1, с. 123 – 124]. Далее нужно четко усвоить важнейшее понятие математического анализа – функции, уметь находить область ее определения, знать три способа задания функции: аналитический, графический, табличный. 
 Студенту нужно знать простейшие преобразования для построения функций, как-то: сдвиг графика y=f(x+a)+b вправо при а  0 и влево при a  0, а также на  параллельно оси Ох вниз при b 0 и вверх на  при b 0; сжатие 0m1 (растяжение m 1) графика функции y=mf(x) вдоль оси Ох.
 В курсе рассматриваются в основном элементарные функции. Студент должен уяснить определение элементарной функции (1, с. 132) четко знать свойства и строить графики следующих основных элементарных функций:                      у=С (постоянная), у=xn (степенная), у=ax (показательная), у=logax (логарифмическая). Необходимо усвоить понятие сложной функции (функции от функции). 
 Построение графика четной (нечетной) функции можно значительно упростить, если учесть, что графики четных функций симметричны относительно оси Оу, а нечетных – относительно начала координат. Одним из характерных свойств функции является монотонность (т.е. возрастание или убывание на каком-либо промежутке). 
Студенту необходимо уяснить, что функции находит широкое применение в экономической теории. Знать конкретные виды функций и их сущность (функция полезности, функция издержек и т.д.). 
Уравнение линии на плоскости. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой, проходящей через данную точку в заданном направлении, через две данные точки. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. Точка пересечения двух прямых. (1, гл. 5, § 5.1–5.5, 5.7, с. 123–132, 138, 139).
Студенту необходимо прочно усвоить материал, который будет использован при изучении экономико-математических методов и прикладных моделей (линейное программирование). Большое значение здесь имеет определение уравнения линии на плоскости как уравнения с двумя переменными х и у, которому удовлетворяют координаты каждой точки этой линии и не удовлетворяют координаты любой точки, не лежащей на ней. Из этого определения следуют два важных для практики положения, которые нужно знать: 
   1. Если задано уравнение линии, то можно установить, принадлежит ли ей какая-либо точка плоскости. Для этого достаточно подставить координаты точки в уравнение линии вместо переменных х и у. Если окажется, что они удовлетворяют уравнению, то точка принадлежит линии, в противном случае – не принадлежит. 
            2. Координаты точки пересечения двух линий, заданных своими уравнениями, удовлетворяют обоим уравнениям. Поэтому для нахождения координат точки пересечения двух линий нужно решить систему, составленную из их уравнений. Этот вопрос должен быть усвоен твердо.
Студент должен знать простейшие виды уравнений прямой и уметь пользоваться ими при решении задач. Соответствующий учебный материал приведен в (1, с.95–99, 100–103,115–116). 
Обратите особое внимание на нахождение уравнений прямых, параллельной и перпендикулярной данной прямой (пример 4.5). 
Рекомендуется разобрать задачи с решениями N4.1–4.3, 4.5, 4.10, 4.12 и задачи для самостоятельного решения N 4.14–4.19, 4.21–4.23 по учебнику (1) и аналогичные задачи по практикуму (2). 

Пределы и непрерывность

Предел числовой последовательности. Предел функции в бесконечности и точке. Бесконечно малые величины и их свойства. Бесконечно большие величины. Основные теоремы о пределах: теорема единственности, предел суммы, произведения, частного. Признаки существования предела. Второй замечательный предел. Число е. Понятие о натуральных логарифмах. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Основные теоремы о непрерывных функциях. Вычисление пределов. (1, гл.6, § 6.1–6.7); (2, гл.6).
Необходимо ознакомиться с определением предела числовой последовательности (1, с.141, 142) и его геометрической интерпретацией; понять определение предела функции в точке (1, с.143–146) и в бесконечности и познакомиться с их геометрической интерпретацией. 
Суть предела числовой последовательности в том, что для любого сколь угодно малого положительного числа 0 можно найти номер числовой последовательности (N=N()), что для всех членов последовательности с номерами nN верно неравенство an-A.
Весьма важным являются понятия бесконечно малых и бесконечно больших величин (1, с.147-153), суть которых сводится к тому, что при своем изменении бесконечно малая (по абсолютной величине) будет меньше любого, сколь угодно малого числа 0, а бесконечно большая будет больше любого сколько угодно большого числа М0.
Нужно знать взаимосвязь бесконечно больших и бесконечно малых величин, с помощью которых доказываются теоремы о пределах. Следует обратить внимание  на признаки существования пределов, особенно на теорему 1 (1, с.155), часто позволяющую установить наличие предела значительно проще, чем при использовании его определения.
Необходимо (без вывода) знать второй замечательный предел в двух формах записи: = e и 1/y=e.
          Понятие непрерывности функции (в точке, на промежутке) является более простым, чем предел, так как оно выражается непрерывностью графика при прохождении данной точки, данного промежутка (без отрыва карандаша от листа бумаги). Наряду с интуитивным представлением надо знать определение непрерывности функции в точке и на промежутке, свойства непрерывных функций (1, с. 161 – 166), а также то, что всякая элементарная функция непрерывна в каждой точке области определения и может иметь разрыв лишь на границах области определения. 
Необходимо ознакомиться с теоретическими вопросами и дать на них ответы.
        Рекомендуется разобрать задачи с решениями N 6.1-6.3, 6.5, 6.6, . 6.8, 6.9-6.11, 6.13, 6.14 и задачи для самостоятельной работы N 6.18, 6.20–6.27, 6.33–6.36, 6.38–6.41 по учебнику (1) и аналогичные задачи по практикуму (2). 



Методические рекомендации по выполнению контрольных заданий
При выполнении контрольной работы необходимо придерживаться следующих правил:
1. Студент обязан делать контрольную работу только своего варианта в сроки, предусмотренные графиком.
2. Номер варианта определяется по следующей схеме
Номер варианта соответствует начальной букве фамилии студента.
	Начальная буква фамилии
	Вариант задания

	А, Е, Л
	Первый

	Р, Х, Э
	Второй

	 Б, Ж, М
	Третий

	С, Ц, Ю
	Четвертый

	В, З, Н
	Пятый

	Т, Ч
	Шестой

	Г, И, О
	Седьмой

	У, Ш
	Восьмой

	Д, К, П
	Девятый

	Ф, Щ, Я
	Десятый



3. Контрольную работу следует выполнять в ученической тетради чернилами любого цвета, кроме красного, оставляя поля (3 – 4 см) для замечаний рецензента. Рекомендуется в конце тетради указать список используемой литературы и оставить несколько чистых листов для исправлений и дополнений в соответствии с указаниями рецензента.
4. На обложке тетради студент должен указать свою фамилию, имя, отчество, также название работы, номер варианта, форму обучения, специальность, курс, номер группы, домашний адрес и дату отправки. 
5. Перед решением задачи нужно полностью выписать ее условие. Если несколько задач имеют общую формулировку, переписывать следует только условие задачи нужного варианта. Решение каждой задачи следует сопровождать подробными ссылками на соответствующие формулы, теоремы и правила. Вычисления должны быть доведены до конечного числового результата. Ответы и выводы, полученные при решении задач, следует подчеркнуть.
6. После получения отрецензированной работы студенту необходимо исправить все отмеченные ошибки и недочеты.
Если работа возвращена на доработку, то следует переделать те задачи, на которые указывает рецензент, а при отсутствии такого указания контрольная работа должна быть выполнена заново.
Переделанная работа высылается на повторное рецензирование обязательно с незачтенной ранее работой и рецензией к ней. При этом на обложке следует указать фамилию рецензента.
7. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, к зачету не принимаются и возвращаются без рецензирования для переработки.



ЗАДАНИЯ ДЛЯ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ №2

ВАРИАНТ №1
Задание №1 Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;    в) 


Задание №2 Найти  производные функций:   а);   б) . 

Задание №3 Исследовать функцию и построить график:  у = .
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 2x3 + 6xy2 – 30x – 24y.


ВАРИАНТ №2
Задание №1  Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;   в) 


Задание №2 Найти  производные функций: а) ;   б)  .       

Задание№3 Исследовать функцию и построить график: .
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3  – y3.


ВАРИАНТ №3
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ;  б) ;   в) 


Задание №2 Найти  производные функций: а)   ;      б)   .

Задание№3  Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 6x2у + 2у3 – 24х – 30у.

ВАРИАНТ №4
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ;   б)   ;  в) 


Задание №2 Найти  производные функций: а)     ;  б)  

Задание№3  Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3 – 8у3 – 6ху + 1.

ВАРИАНТ №5
Задание №1 Вычислить пределы: 



а) ; б) ;   в)             


Задание №2 Найти  производные функций: а) ; б) 

 Задание№3  Исследовать и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3 – ху2 + 3х2 + у2 – 1.

ВАРИАНТ №6
	Задание №1 Вычислить пределы: 



а) ; б) ;   в)       


Задание №2Найти  производные функций: а) ;  б) . 

Задание№3 Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 

z = x2у – у3 + 2х2 + 3у2 – 1.

ВАРИАНТ №7
Задание №1  Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;  в)   


Задание №2 Найти  производные функций:  а) ;  б)  .

Задание №3  Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3 + 6ху + 3у2 – 18х – 18у.

ВАРИАНТ №8
Задание №1 Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;   в)          
Задание №2 Найти  производные функций: 


а);   б) .

 Задание№3 Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x2у – у3 – х2 – 3у2 +3.

ВАРИАНТ №9
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ; б) ;   в)           
Задание №2 Найти  производные функций: 


а)  ;    б) .

Задание№3  Исследовать функцию и построить график:  
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 3x2 – 6ху –  у3 – 12х + 12у.

ВАРИАНТ №10
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ;  б) ;   в)         


Задание №2 Найти  производные функций: а) ;  б) .

Задание№3  Исследовать функцию и построить график: .
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 2x3 – ху2 + 5х2 + у2.
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