[image: ]





[bookmark: _GoBack]

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 
по выполнению домашней контрольной работы №2 
по дисциплине
 «МАТЕМАТИКА» 



Направления подготовки
23.03.01 «Технология транспортных процессов»

Направленность образовательной программы (профиль)
Организация перевозок и управление на автомобильном транспорте




Для заочной формы обучения










Челябинск
2017
Математика: Методические рекомендации по выполнению контрольных работ/ И.Ю.Коробейникова - Челябинск: ОУ ВО Южно-Уральский институт управления и экономики, 2017.-  с.













Математика: Методические рекомендации по выполнению контрольных работ: Предназначены для направления 23.30.01 «Технология транспортных процессов».

















 Издательство ОУ ВО Южно-Уральский институт  управления  и экономики», 2017






СОДЕРЖАНИЕ
	Введение……………………………………………………………………..
	4

	Методические рекомендации по выполнению контрольных заданий….
	16

	Задания для домашней контрольной работы………………………………
	18

	Рекомендуемый список литературы……………………………………….
	24





ВВЕДЕНИЕ
Изучение дисциплины «Математика» имеет целью дать студентам основы теоретических и методологических знаний и практических навыков:
· проводить обработку экспериментальных данных методами математической статистики;
· владеть методами математического анализа, теории вероятностей, математической статистики;
· проводить анализ решения учебно-профессиональных задач;
· использовать математический язык и математическую символику в профессиональной деятельности.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций, представленных в таблице.
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Математика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Таблица 1− Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и проф. задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ОПК-2 
	способностью понимать научные основы технологических процессов в области технологии, организации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем

	
	Знать:
· основные законы теории вероятностей и математической статистики;
· методы и процессы сбора, оценки, передачи, обработки и накопления информации;
· аналитическую геометрию, дифференциальную геометрию кривых поверхностей;
· элементы комбинаторики;
уметь:
· использовать математический язык и математическую символику в профессиональной деятельности;
· проводить обработку экспериментальных данных методами математической статистики.
владеть:
· методами математического анализа, теории вероятностей, математической статистики.
	Пороговый


	
	
	
	Знать:
· основные законы теории вероятностей и математической статистики;
· методы и процессы сбора, оценки, передачи, обработки и накопления информации;
· модели решения функциональных и вычислительных задач;
· основные алгебраические структуры, векторные пространства, линейные отображения; 
· аналитическую геометрию, дифференциальную геометрию кривых поверхностей, элементов топологии; 
· элементы комбинаторики;
уметь:
· использовать математический язык и математическую символику в профессиональной деятельности;
· использовать математические методы и модели в технических приложениях;
· проводить обработку экспериментальных данных методами математической статистики.
владеть:
· основами понятиями и методами математики в решении инженерно-практических задач;
· основами методов математической статистики для составления обзоров, отчетов и научных публикаций.
· методами математического анализа, теории вероятностей, математической статистики.
			Базовый


	
	
	
	Знать:
· основные законы теории вероятностей и математической статистики;
· методы и процессы сбора, оценки, передачи, обработки и накопления информации;
· модели решения функциональных и вычислительных задач;
· основные алгебраические структуры, векторные пространства, линейные отображения; 
· аналитическую геометрию, дифференциальную геометрию кривых поверхностей;
· элементы комбинаторики;
уметь:
· использовать математический язык и математическую символику в профессиональной деятельности;
· использовать математические методы и модели в технических приложениях;
· проводить обработку экспериментальных данных методами математической статистики;
· проводить анализ решения учебно-профессиональных задач;
владеть:
· основами понятиями и методами математики в решении научных и инженерно-практических задач;
· методами вероятностного моделирования конкретных процессов для анализа и прогнозирования;
· основами методов математической статистики для составления обзоров, отчетов и научных публикаций.
· методами математического анализа, теории вероятностей, математической статистики.
	Продвинутый





МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ №2

Раздел 2 Математический анализ

Производная
Задачи, приводящие к понятию производной. Производная, ее геометрический, механический и экономический смысл. Уравнение касательной к плоской кривой; Дифференцируемость функции. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции (необходимый признак дифференцируемости). Основные правила и основные формулы дифференцирования. Производная сложной функции Производные высших порядков. (1, гл. 7, § 7.1 – 7.7, с. 176 – 205);  (2, гл. 7). 
Необходимо изучить задачи, приводящие к понятию производной: задачи о касательной и задачи о скорости движения (1, с.176, 177), задачи о производительности труда (экономический смысл производной).
После этого нужно усвоить определение производной как предел отношения приращения функции к приращению аргумента при стремлении последнего к нулю. Нужно знать обозначение производной, алгоритм ее вычисления, основываясь на теории пределов.
 Студент обязан  понимать геометрический и механический смысл производной (1,с.178, 181), уметь решать простейшие задачи по вычислению производной на основе алгоритма ее вычисления; знать и уметь применять основные правила дифференцирования, вычислять производную сложной и обратной функций. При этом нужно знать четко правила вычисления элементарных функций (1,с. 188,193), знать наизусть таблицу производных                    (1, с.192). Это позволит усвоить дифференцирование сложных функций, обратных функций, неявно заданных функций (1, с.193), находить производные от произведения, суммы, разности, а также вычислять производные высших порядков. Нужно знать использование понятия производной в экономике, понятие эластичности функции, свойства эластичности функции.
 Изучая материал этой темы, студенты знакомятся с необходимым условием дифференцируемости функции. Необходимо четко уяснить, что из дифференцируемости функции в некоторой точке следует ее непрерывность в этой точке. Обратная теорема несправедлива, так как существуют непрерывные функции, которые в некоторых точках могут не иметь производной (1, с. 179, 180). 
           Рекомендуется разобрать задачи с решениями N 7.1–7.8, 7.10, 7.13,               1.15–7.17 и задачи для самостоятельной работы N 7.20–7.29, 7.35, 7 42, 7.43, 7.46–7. 49 по учебнику (1) и аналогичные задачи по практикуму (2).
           Для усвоения темы нужно решить задачи контрольной работы, ответить письменно на теоретические вопросы в контрольной работе.
Приложения производной

Правило Лопиталя ('без вывода), Теорема Ролля и Лагранжа (с нестрогими геометрическими доказательствами). Признаки возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Необходимые и достаточные признаки экстремума (второй достаточный признак – без доказательства). Исследование функции (область определения, четность и нечетность, интервалы монотонности и точки экстремума, поведение функции при х   и в точках разрыва, горизонтальные и вертикальные асимптоты, точки пересечения графика с осями координат) и построние ее графика. Квадратичная функция у = ax2+bx+c  и ее график. Дробно-линейная функция у =  и ее график. (1, гл. 8, § 8.1 – 8.5, 8.7 – 8.9; с. 205–21, 225–236);                 (2, гл. 8).
        Нужно уяснить, что правило Лопиталя является эффективным средством вычисления пределов. При этом нужно понимать, что предел отношения двух бесконечно малых или бесконечно больших функций заменяется вычислением отношения их производных. Это правило можно использовать для вычисления целого ряда неопределенностей.
          С помощью производных можно эффективно исследовать функции на возрастание и убывание, определять экстремумы функций (1,с.216, 217), наибольшее и наименьшее значение. Для этого необходимо знать теоремы о достаточных условиях возрастания и убывания функции, определения точек минимума и максимума, первое и второе достаточное условие экстремума, определение выпуклости и вогнутости функции (выпуклости вниз). Необходимо знать общую схему исследования функции, кроме п.6,7 (1, с.232). 
            В учебном пособии приведена схема исследования функции для нахождения характерных точек и особенностей, по которым можно построить ее график (1, с. 232). Выполнение пункта 6' этой схемы, связанного с нахождением интервалов выпуклости функции и точек перегиба, в программу не входит. 
             Рекомендуется разобрать задачи с решениями е 8.1–8.3, 8.4–8.7; 8.9, 8.11–8.15, 8.17 и задачи для самостоятельной работы N 8.19–8.31, 8.32–8.34,             8 41–8.53 по учебнику (1) и аналогичные задачи по практикуму (2), обратив особое внимание на исследование функций и построение их графиков. 
Дифференциальные уравнения
Обыкновенным дифференциальным уравнением называется уравнение 
F(x, y, y/, y//, …, y(n))=0,
которое связывает независимый аргумент х, неизвестную функцию у и ее производные y, y/, y//, …, y(n).
Порядком дифференциального уравнения называется максимальный порядок производной, входящей в уравнение.
Решением дифференциального уравнения называется функция y = φ(x) которая при подстановке в уравнение превращает его в верное тождество. График этой функции называется интегральной кривой.
Для дифференциального уравнения n–го порядка
y(n) = f(x, y, y/, y//, …, y(n-1))
задача Коши формулируется следующим образом: для заданных начальных условий у0 = у(х0), [image: ][image: ] у/(х0), …, [image: ][image: ] у(n-1)(х0) найти решение уравнения     y(n) = f(x, y, y/, y//, …, y(n-1)), удовлетворяющее начальным условиям.
Функция у = ψ(х, С1, С2, …, Сn), где С1, С2, …, Сn – произвольные постоянные, называется общим решением уравнения F(x, y, y/, y//, …, y(n))=0, если выполняются два условия:
1) для любых значений С1, С2, …, Сn функция у = ψ(х, С1, С2, …, Сn) является решением дифференциального уравнения F(x, y, y/, y//, …, y(n))=0;
2) для любой точки М0(х0, у0, [image: ][image: ], [image: ][image: ], [image: ][image: ]) (n + 1)-мерного пространства существуют такие константы [image: ][image: ], [image: ][image: ], …, [image: ][image: ], при которых график решения              у = ψ(х, С1, С2, …, Сn) проходит через точку  М0(х0, у0, [image: ][image: ], [image: ][image: ], [image: ][image: ]).
Общее решение, записанное в неявном виде, называется общим интегралом. Если в общем решении  у = ψ(х, С1, С2, …, Сn) зафиксированы константы С1, С2, …, Сn, то у = ψ(х, С1, С2, …, Сn) называется частным интегралом. Решить дифференциальное уравнение – значит найти его общее решение или общий интеграл.
Дифференциальные уравнения первого порядка
Уравнения с разделяющимися переменными.
Любое дифференциальное уравнение вида φ(x) dx = ψ(y) dy называется уравнением с разделенными переменными. 
Уравнение, которое приводится к виду φ(x) dx = ψ(y) dy, называется дифференциальным уравнением с разделяющимися переменными.
Пример 1. Решить дифференциальное уравнение [image: ][image: ].
Решение. Уравнение является уравнением с разделяющимися переменными. Приведем его  к виду φ(x) dx = ψ(y) dy:
[image: ]
Если равны дифференциалы, то равны неопределенные интегралы [image: ][image: ]. Отсюда получаем [image: ][image: ] – общий интеграл и у = Сх – общее решение.
Пример 2. Решить дифференциальное уравнение  (х2 – 1)у/ + 2ху2 = 0 и найти частное решение, удовлетворяющее начальному условию у(0) = 1.
Решение. (х2 – 1)dy = - 2ху2 dx [image: ][image: ]
                 [image: ][image: ].
Таким образом, получаем общий интеграл у([image: ][image: ]) = 1.
Подставляем начальное условие у(0) = 1: 1(0 + С) = 1 [image: ][image: ] С = 1.
Отсюда получаем частный интеграл у([image: ][image: ]) = 1.
Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
Функция f(x, y) называется однородной функцией m-го измерения, если   f(λx, λy) = [image: ][image: ].
Дифференциальное уравнение вида 
P(x, y)dx + Q(x, y)dy = 0,
где P(x, y) и Q(x, y) – однородные функции одинакового измерения, называется однородным дифференциальным уравнением первого порядка.
Уравнение P(x, y)dx + Q(x, y)dy = 0 можно привести к виду у/ = f(x, y), где f(x, y) – однородная функция нулевого измерения.
С помощью замены y = ux, где u – новая неизвестная функция, уравнение P(x, y)dx + Q(x, y)dy = 0 сводится к уравнению с разделяющимися переменными.
Пример 3. [image: ][image: ]
Решение. Так как [image: ][image: ] является однородным уравнением. Сделав замену y = ux, получим 
[image: ]
 Линейные уравнения первого порядка.
Линейным дифференциальным уравнением первого порядка называется уравнение вида a1(x)y/ + a0(x)y = b(x) или y/ + p(x)y = q(x).
Уравнение вида  y/ + p(x)y = уnq(x), где n ≠ 0, n ≠ 1, называется уравнением Бернулли. 
Для решения линейного уравнения можно применить подстановку 
y = uv,
y/ = u/v + uv/,
где u и v – функции от х. Тогда уравнение y/ + p(x)y = q(x) примет вид
u/ + p(x)uv + uv/ = q(x),
u/ + (p(x)uv + uv/) = q(x),
u/ + u(p(x)v + v/) = q(x).
Если потребовать, чтобы выражение в скобках было равно нулю, т.е. p(x)v +v/ = 0, то из этого уравнения можно найти v, затем найдем u, а, следовательно, из y = uv найдем у.
Пример 4. [image: ][image: ] .
Решение. Это линейного уравнение первого порядка, где p(x) = [image: ][image: ], q(x) =[image: ][image: ]. Применяем подстановку y = uv, y/ = u/v + uv/, получаем 
u/v + uv/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] uv = [image: ][image: ],
u/v + (uv/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] uv) = [image: ][image: ],
u/v + u(v/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] v) = [image: ][image: ].
Приравниваем к нулю выражение в скобках, находим функцию v:
v/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] v = 0 [image: ][image: ]v/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] v [image: ][image: ] v[image: ][image: ] [image: ][image: ] [image: ][image: ] [image: ][image: ] ln[image: ][image: ] = 2ln[image: ][image: ] [image: ][image: ]v = x2.
Пример 5. [image: ][image: ]
Решение. Сделав замену y = uv, y/ = u/v + uv/, получим u/v + uv/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] = [image: ][image: ]
Сгруппируем вторе слагаемое с третьим: u/v + u(v/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] )= [image: ][image: ].
Приравнивая к нулю выражение в скобках, находим функцию v:
v/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] = 0 [image: ][image: ] [image: ][image: ]ln[image: ][image: ] = 2ln[image: ][image: ] [image: ][image: ].
Подставив v в u/v + u(v/ [image: ][image: ] [image: ][image: ] )= [image: ][image: ], находим u:
[image: ][image: ].
Отсюда [image: ][image: ].









Методические рекомендации по выполнению контрольных заданий
При выполнении контрольной работы необходимо придерживаться следующих правил:
1. Студент обязан делать контрольную работу только своего варианта в сроки, предусмотренные графиком.
2. Номер варианта определяется по следующей схеме
Номер варианта соответствует начальной букве фамилии студента.
	Начальная буква фамилии
	Вариант задания

	А, Е, Л
	Первый

	Р, Х, Э
	Второй

	 Б, Ж, М
	Третий

	С, Ц, Ю
	Четвертый

	В, З, Н
	Пятый

	Т, Ч
	Шестой

	Г, И, О
	Седьмой

	У, Ш
	Восьмой

	Д, К, П
	Девятый

	Ф, Щ, Я
	Десятый



3. Контрольную работу следует выполнять в ученической тетради чернилами любого цвета, кроме красного, оставляя поля (3 – 4 см) для замечаний рецензента. Рекомендуется в конце тетради указать список используемой литературы и оставить несколько чистых листов для исправлений и дополнений в соответствии с указаниями рецензента.
4. На обложке тетради студент должен указать свою фамилию, имя, отчество, также название работы, номер варианта, форму обучения, специальность, курс, номер группы, домашний адрес и дату отправки. 
5. Перед решением задачи нужно полностью выписать ее условие. Если несколько задач имеют общую формулировку, переписывать следует только условие задачи нужного варианта. Решение каждой задачи следует сопровождать подробными ссылками на соответствующие формулы, теоремы и правила. Вычисления должны быть доведены до конечного числового результата. Ответы и выводы, полученные при решении задач, следует подчеркнуть.
6. После получения отрецензированной работы студенту необходимо исправить все отмеченные ошибки и недочеты.
Если работа возвращена на доработку, то следует переделать те задачи, на которые указывает рецензент, а при отсутствии такого указания контрольная работа должна быть выполнена заново.
Переделанная работа высылается на повторное рецензирование обязательно с незачтенной ранее работой и рецензией к ней. При этом на обложке следует указать фамилию рецензента.
7. Работы, выполненные без соблюдения этих правил,  к зачету не принимаются и возвращаются без рецензирования для переработки.

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ №2

ВАРИАНТ №1
Задание №1 Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;    в) 


 Задание №2 Найти  производные функций:   а);   б) . 

Задание №3 Исследовать функцию и построить график:  у = .
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 2x3 + 6xy2 – 30x – 24y.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]  г) [image: ][image: ]  д) [image: ][image: ]
е) [image: ][image: ]
 Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание №7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ];  б) [image: ][image: ];  в) [image: ][image: ]
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ]  в)[image: ][image: ].
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ];  в)[image: ][image: ].
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// + 9y = 6 e3x 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 


ВАРИАНТ №2
Задание №1  Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;   в) 


Задание №2 Найти  производные функций: а) ;   б)  .       

Задание№3 Исследовать функцию и построить график: .
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3  – y3.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ] б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]  г) [image: ][image: ]   д) [image: ][image: ]
е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание №7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ];  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]   в) [image: ][image: ].
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а)[image: ][image: ]  б)[image: ][image: ];  в)[image: ][image: ].
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// - 3y = 2 – 6x 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 


ВАРИАНТ №3
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ;  б) ;   в) 


Задание №2 Найти  производные функций: а)   ;      б)   .

Задание№3  Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 6x2у + 2у3 – 24х – 30у.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]   г) [image: ][image: ]  д) [image: ][image: ]  
е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание №7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ];  б) [image: ][image: ];  в) [image: ][image: ]
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) ;  б);  в)
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ];  б)[image: ][image: ]  в)[image: ][image: ]
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]

Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// + y = cos x 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 

ВАРИАНТ №4
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ;   б)   ;  в) 


Задание №2 Найти  производные функций: а)     ;  б)  

Задание№3  Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3 – 8у3 – 6ху + 1.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]   г) [image: ][image: ]  д) [image: ][image: ]
е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание№ 7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ];  б) [image: ][image: ]  в) y=[image: ][image: ].
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ];  в)[image: ][image: ].
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ];  б)[image: ][image: ];  в)[image: ][image: ]
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// - 8y/ + 7y = 14 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 


ВАРИАНТ №5
Задание №1 Вычислить пределы: 



а) ; б) ;   в)             


Задание №2 Найти  производные функций: а) ; б) 

 Задание№3  Исследовать и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3 – ху2 + 3х2 + у2 – 1.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]  г) [image: ][image: ]   д) [image: ][image: ]
е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание№ 7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ]  б) y=x+1,   y=[image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ]  в)[image: ][image: ].
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ]  в)[image: ][image: ]
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// + 9y = 6 e3x 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 


ВАРИАНТ №6
	Задание №1 Вычислить пределы: 



а) ; б) ;   в)       


Задание №2Найти  производные функций: а) ;  б) . 

Задание№3 Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 

z = x2у – у3 + 2х2 + 3у2 – 1.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]   г) [image: ][image: ]   д) [image: ][image: ]
е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание№ 7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ];  в) [image: ][image: ]
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ];  в)[image: ][image: ].
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ];  б)[image: ][image: ];  в)[image: ][image: ]
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// - 2y/ - y = e-x 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 


ВАРИАНТ №7
Задание №1  Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;  в)   


Задание №2 Найти  производные функций:  а) ;  б)  .

Задание №3  Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x3 + 6ху + 3у2 – 18х – 18у.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]   г) [image: ][image: ]   д) [image: ][image: ]   е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]   в) [image: ][image: ]
Задание№ 7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ];  б) [image: ][image: ]   в) [image: ][image: ].
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ]   в)[image: ][image: ].
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ]   в)[image: ][image: ].
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) 2xy;   б) 3y// + 4y/ = 8x + 6 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 

ВАРИАНТ №8
Задание №1 Вычислить пределы: 



а)  ; б) ;   в)          
Задание №2 Найти  производные функций: 


а);   б) .

 Задание№3 Исследовать функцию и построить график: 
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = x2у – у3 – х2 – 3у2 +3.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]   б) [image: ][image: ]   в) [image: ][image: ]   г) [image: ][image: ]   д) [image: ][image: ]   е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]   б) [image: ][image: ]   в) [image: ][image: ]
Задание№ 7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ];   б) [image: ][image: ];   в) [image: ][image: ]
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]   б)[image: ][image: ]   в)[image: ][image: ]
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ];   б)[image: ][image: ];   в)[image: ][image: ]
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
	[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// + y/  - 2y = 8 sin 2x 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 


ВАРИАНТ №9
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ; б) ;   в)           
Задание №2 Найти  производные функций: 


а)  ;    б) .

Задание№3  Исследовать функцию и построить график:  
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 3x2 – 6ху –  у3 – 12х + 12у.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]   в) [image: ][image: ]   г) [image: ][image: ]   д) [image: ][image: ]   е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]
Задание №7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
а) [image: ][image: ];  б) y=[image: ][image: ]  в) [image: ][image: ].
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ];   в)[image: ][image: ].
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ]   в)[image: ][image: ]
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// - y =  e-x 
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 


ВАРИАНТ №10
Задание №1  Вычислить пределы: 



а) ;  б) ;   в)         


Задание №2 Найти  производные функций: а) ;  б) .

Задание№3  Исследовать функцию и построить график: .
Задание №4 Найти экстремумы функций двух переменных 
z = 2x3 – ху2 + 5х2 + у2.
Задание №5 Найти неопределенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ]  в) [image: ][image: ]   г) [image: ][image: ]   д) [image: ][image: ]   е) [image: ][image: ]
Задание №6 Вычислить определенный интеграл
а) [image: ][image: ]  б) [image: ][image: ];   в) [image: ][image: ]
Задание №7 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями	
а) [image: ][image: ]   б) [image: ][image: ];   в) [image: ][image: ]
Задание №8 Вычислить несобственный интеграл
а) [image: ][image: ]  б)[image: ][image: ];   в)[image: ][image: ]
Задание №9 Исследовать сходимость несобственного интеграла
а) [image: ][image: ];   б)[image: ][image: ];     в)[image: ][image: ]
Задание №10  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями 
[image: ]
Задание № 11 Решить дифференциальное уравнение
а) ;   б) y// - 2y/ +3y = e-x cos x
Задание №12 Исследовать сходимость ряда	 
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