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Цель курса Математика в системе подготовки – освоение необходимого математического аппарата.
Задачи изучения Математики как фундаментальной дисциплины состоят в развитии логического и алгоритмического мышления, в выработке навыков решения основных задач Математики, что в конечном итоге формирует навык исследования моделей реальных процессов.
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций, представленных в таблице.
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Математика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Таблица 1− Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и проф. задачи
	Планируемые результаты

	ОК-7

	Способность к самоорганизации и самообразованию



	- организационно-управленченская
- проектная
-производственно-технологическая
- научно-иссле-довательская

	Знать
фундаментальные основы высшей математики, включая алгебру, геометрию, математический анализ, теорию вероятностей и основы математической статистики; основные математические методы и модели принятия решений
Уметь
Моделировать административные процессы и процедуры расширять свои математические познания; решать типовые задачи по основным разделам курса;
обобщать и систематизировать информацию для создания баз данных, владеть средствами программного обеспечения анализа и моделирования систем управления;
адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления.;
Владеть
первичными навыками и основными методами решения математических задач при моделировании административных процессов в условиях профилизации

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК-5
	Способностью проведения и анализа результатов исследования в землеустройстве и кадастрах 
	- организационно-управленченская
- проектная
-производственно-технологическая
- научно-иссле-довательская

	Знать
фундаментальные основы высшей математики, включая алгебру, геометрию, математический анализ, теорию вероятностей и основы математической статистики; основные математические методы и модели принятия решений
Уметь
Моделировать административные процессы и процедуры расширять свои математические познания; решать типовые задачи по основным разделам курса;
обобщать и систематизировать информацию для создания баз данных, владеть средствами программного обеспечения анализа и моделирования систем управления;
адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления.;
Владеть
первичными навыками и основными методами решения математических задач при моделировании административных процессов в условиях профилизации
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

Раздел I ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИCЧИЛЕНИЕ И ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

Тема 1 Неопределенный интеграл

Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла (с доказательством). Таблица основных интегралов. Интегрирование методом разложения, замены переменной и по частям. Понятие о «неберущихся» интегралах. 
Студенту необходимо, прежде всего, разобраться в принципиальном вопросе: интегральное исчисление решает обратную задачу – нахождение самой функции по ее производной. Эта задача является более сложной по сравнению с задачей дифференцирования.
f(x)dx=F(x)+C,
f(x) – подынтегральная функция, f(x)dx – подынтегральное выражение, F(x) – первообразная функция,  – знак интеграла, С – константа.
Следует изучить свойства неопределенного интеграла, знать табличные интегралы. Обратить внимание на свойство: дифференциал неопределенного интеграла равен подынтегральному выражению d(f(x)dx)=f(x)dx, то есть операции интегрирования и дифференцирования взаимно обратны (знаки d и  взаимно уничтожают друг друга).
Непосредственное интегрирование предполагает сведение интегралов к табличным за счет тождественных преобразований и основных правил интегрирования. 
Для вычисления интегралов применяют линейную подстановку t=kx+b, а также другие подстановки:
а) переменная интегрирования х заменяется функцией переменной t: x=(t), а dx=(t)dt;  f(x)dx=f((t))(t)dt;
б) новая переменная t вводится как функция переменной интегрирования x: t=(x), dt=(x)dx;  f((x))(x)dx=f(t)dt.   
Последнюю подстановку удобно применять, если подынтегральное выражение содержит дифференциал (производную) функции (х) с точностью до постоянного множителя. 
Если интеграл, полученный после замены переменной, стал «проще» данного (преобразован в табличный или приводящийся к табличному), то цель подстановки достигнута. 
После интегрирования функции по переменной t необходимо вернуться к прежней переменной х, выразив t через х по формуле, применявшейся при подстановке. 
Практическое применение формулы интегрирования по частям
u dv=uv - v du,
если оно целесообразно, связано с проблемой правильного разбиения подынтегрального выражения на сомножители u и dv. Отметим, что формулу интегрирования по частям, как правило, удобно применять, если подынтегральная функция является произведением многочлена на тригонометрическую, показательную или логарифмическую функцию. 

Тема 2 Определенный интеграл

Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Формула Ньютона – Лейбница. Свойства определенного интеграла. Вычисление определенного интеграла методом замены переменной и по частям. Понятие о несобственных интегралах с бесконечными пределами интегрирования. Вычисление площадей плоских фигур. Приближенное вычисление определенного интеграла по формуле трапеций. 
Студенту необходимо рассмотреть задачу о площади криволинейной трапеции и разобраться в том, что площадь криволинейной трапеции есть предел площади S под ломанной при неограниченном приближении ломанной к заданной кривой.
Необходимо разобраться с понятием интегральной суммы, ее геометрическим смыслом и перейти к понятию определенного интеграла 
Студент должен знать, что в отличие от неопределенного интеграла, который является семейством кривых, определенный интеграл является числом и определенный интеграл вычисляется формулой Ньютона-Лейбница. 

,
Благодаря этой формуле, интеграл вычисляется путем нахождения приращения первообразной для данной функции на отрезке интегрирования.
Достаточное условие интегрируемости функции на отрезке – непрерывность подынтегральной функции на этом отрезке.
Студент должен разобраться в методах интегрирования, изучив для этого свойства определенного интеграла и теорему о среднем.
Метод интегрирования по частям позволяет расширить класс интегрируемых функций за пределы табличных интегралов. При этом необходимо использовать приемы интегрирования по частям для неопределенного интеграла.
Метод подстановки также расширяет класс интегрируемых функций. При этом нужно помнить, что при введении новой переменной изменяются пределы интегрирования. После их изменения можно рассчитать определенный интеграл, не возвращаясь к старой переменной. 
Несобственный интеграл вычисляется как интеграл с одним или с двумя неограниченными пределами. Подынтегральная функция определена и непрерывна на одном из промежутков a;+), (-;b, -;+.
Если несобственный интеграл сходится, то он имеет конечный предел, если не сходится, то предел его равен бесконечности или не существует.
Для вычисления площадей плоских фигур необходимо уметь определять пределы интегрирования, если они не заданы и если площадь фигуры представляется в виде сумм или разностей криволинейных трапеций. Поэтому нужно построить кривые, ограничивающие плоские фигуры, определяют граничные условия (пределы интегрирования). 

Раздел II КРАТНЫЕ ИНТЕГРАЛЫ
[bookmark: _Toc322520535]Тема 3 Двойные интегралы
Двойные интегралы. Это задачи на вычисление площадей криволинейных трапеций, вычисление массы тела с переменной плотностью, вычисление интегралов вдоль какой-либо кривой на плоскости или в пространстве и др.



Задача 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями , .

Решение.


Изобразим фигуру, площадь которой необходимо вычислить. Парабола  изображена синим цветом. Прямая  изображена красным цветом. (Обратите внимание, что ось сдвинута на 1 вправо).
Находим точки пересечения границ, решая систему:




Получаем точки  и . Соответственно интеграл для вычисления площади примет вид:


Ответ: 

Задача 2. Вычислить с помощью двойного интеграла в полярных координатах площадь фигуры, ограниченной кривой, заданной уравнением в декартовых координатах:	

Решение.



Введём полярные координаты 









Посмотрим пределы изменения параметра .






Воспользуемся симметрией фигуры. Найдем площадь части фигуры, лежащей в верхней полуплоскости, и удвоим её.









Ответ. 



Задача 3. Пластинка  задана ограничивающими ее кривыми: x=0, y=0,  x+y=2, если поверхностная плотность в каждой ее точке (x,y)  задана уравнением . Сделать чертеж. Найти массу пластинки.
Решение.
Для вычисления массы m плоской пластины поданной поверхностной плотностью воспользуемся физическим содержанием двойного интеграла и формулой:				m 
Аналогично предыдущей задаче строим область интегрирования D.

Соответственно интеграл для вычисления массы пластины примет вид:

Ответ: m=8/3 (ед).

Тема 4 Тройные интегралы
Тройные  интегралы. Это задачи на вычисление объема прямого цилиндра с плоским основанием, ограниченного сверху некоторой поверхностью, вычисление массы тела с переменной плотностью, вычисление интегралов вдоль какой-либо кривой на плоскости или в пространстве и др.
Задача 4. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями
Решение.




Изобразим тело , объём которого необходимо вычислить. Тело ограничено 2 эллиптическими параболоидами вдоль z. Поверхность  изображена зеленым цветом. Поверхность  изображена синим цветом.
Тройной интеграл для вычисления объема будет иметь следующий вид.












Ответ. 


Задача 5. Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограниченного указанными поверхностями. Сделать чертежи данного тела и его проекции на плоскость xOy   
Решение.



Изобразим тело, объем которого необходимо вычислить. Плоскость  изображена зеленым цветом. Плоскость  изображена красным цветом. Цилиндр  изображен синим цветом.

Тройной интеграл для вычисления объема будет иметь следующий вид.










Ответ. 





Задача 6. Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограни-ченного указанными поверхностями:	, , , . Сделать чертежи данного тела и его проекции на плоскость.

Решение.


Изобразим тело , объем которого необходимо вычислить. 




Поверхность  изображена зеленым цветом, поверхность  – синим цветом, поверхность  – красным цветом, поверхность  – желтым цветом.




Проекция на плоскость  имеет вид:



Тройной интеграл для вычисления объема будет иметь следующий вид.








Ответ. 

 УКАЗАНИЯ СТУДЕНТАМ!
1) Во всех задачах обязательно делать рисунки.
2) Рисунки должны быть сделаны простым карандашом (в случае необходимости можно использовать цветные).
3) Варианты выбираются в соответствии со следующей таблицей.

Таблица соотношения начальной буквы фамилии студента и варианта контрольных заданий

	Начальная буква фамилии
	Вариант задания

	А, Е, Л
	Первый

	Р, Х, Э
	Второй

	Б, Ж, М
	Третий

	С, Ц, Ю
	Четвертый

	В, З, Н
	Пятый

	Т, Ч
	Шестой

	Г, И, О
	Седьмой

	У, Ш
	Восьмой

	Д, К, П
	Девятый

	Ф, Щ, Я
	Десятый
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ЗАДАНИЯ ДЛЯ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
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ЗАДАНИЕ 1 Найти неопределенный интеграл
	Вариант 
	Интеграл 
	Вариант 
	Интеграл 

	1
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 
	6
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 

	2
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 
	7
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 

	3
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 
	8
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 

	4
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 
	9
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 

	5
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 
	10
	а) 
б) 
в) 
г) 
д) 
е) 





ЗАДАНИЕ 2 Вычислить определенный интеграл
	Вариант 
	Интеграл 
	Вариант 
	Интеграл 

	1
	а) 

б) 

в) 

	6
	а) 

б) 

в) 


	2
	а) 

б) 

в) 

	7
	а) 

б) 

в) 


	3
	а) 

б) 

в) 

	8
	а) 

б) 

в) 


	4
	а) 

б) 

в) 

	9
	а) 

б) 

в) 


	5
	а) 

б) 

в) 

	10
	а) 

б) 

в) 




ЗАДАНИЕ 3 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
	Вариант 
	Уравнение линий
	Вариант 
	Уравнение линий

	1
	
а) 


б) 
	6
	
а) 


б) 

	2
	
а) 


б) 
	7
	
а) 


б) 

	3
	
а) 


б) 
	8
	
а) 


б) 

	4
	
а) 


б) 
	9
	
а) 


б) 
 

	5
	
а) 


б) 
	10
	
а) 


б) 



ЗАДАНИЕ 4 Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями 
	Вариант 
	Уравнение поверхностей
	Вариант 
	Уравнение поверхностей

	1
	

	6
	

	2
	

	7
	


	3
	

	8
	

	4
	

	9
	


	5
	
	10
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6. Гурова, З.И. Высшая математика. Начальный курс с примерами и задачами: учеб. для втузов / З.И.Гурова, С.Н.Каролинская, А.П.Осипова; Ред. А.И.Кибзун. - М.: Физматлит, 2002. - 351 с.
7. Высшая математика в вопросах и задачах: учеб. пособие для вузов / В.Ф.Бутузов, Н.Ч.Крутицкая, Г.Н.Медведев, А.А.Шишкин; Ред. В.Ф.Бутузов . - 5-е изд., испр. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2002. - 479 с.
8. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. для втузов. В 2 т. Т. 1 / Н.С.Пискунов. - Стер. изд. - М. : ИНТЕГРАЛ-ПРЕСС, 2004. - 415 с.
9. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учебник  для втузов. В 2 т. Т. 2 / Н.С.Пискунов. - Стер. изд. - М.: ИНТЕГРАЛ-ПРЕСС, 2004. - 544 с.
10. Шипачев, В.С. Высшая математика: учеб. пособие для вузов / В.С.Шипачев. - М.: Высш. шк., 2002. - 176 с.

Дополнительная литература:
1. Босс, В. Лекции по математике: анализ. / В.Босс  – М.: Едиториал УРСС, 2004 – 213с.
2. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 ч. Ч.2 / П.Е.Данко [и др.]. - 7-е изд., испр. - М.: Оникс: Мир и Образование(М.), 2008. - 448 с.
3. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2 ч. Ч.2 / П.Е.Данко, А.Г.Попов, Т.Я.Кожевникова, С.П.Данко. - 6-е изд. - М.: Оникс: Мир и Образование(М.), 2007. - 416 с. 
4. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2-х ч. Ч.2 / П.Е.Данко, А.Г.Попов, Т.Я.Кожевникова. - 6-е изд. - М.: Оникс: Мир и Образование(М.), 2005. - 416 с.
5. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов / Ред. Б.П.Демидович. – М.: АСТ-Астрель, 2004. - 495 с.
6. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа: учеб. для вузов. В 2 т. Т. 2. Функции многих переменных / Л.Д.Кудрявцев. - 2-е изд., перераб. и доп. - Висагинас: Alfa, 1998. - 397 с.
7. Сборник задач и упражнений по математическому анализу. Ч.2 / С.И.Ляшко [и др.]; Ред. И.И. Ляшко. - М.; СПб.; Киев: Диалектика, 2001. - 430 с.
8. Стакун, А.А. Высшая математика: конспект лекций с решениями типовых примеров и метод. указ. к инд. заданиям (для студ.-заоч.). В 2 ч. Ч.2 / А.А.Стакун, С.И.Фролов. - СПб.: Политехника, 2001. - 147 с.
9. Цлаф, Л.Я. Вариационное исчисление и интегральные уравнения: справ. рук. / Л.Я.Цлаф. - 3-е изд., стереотип. – М.: Лань, 2005. - 191 с.

Вопросы к промежуточной аттестации
1. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных неопределенных интегралов.
1. Метод непосредственного интегрирования. Метод интегрирования подстановкой (заменой переменной). Метод интегрирования по частям.
1. Определение определенного интеграла как предел интегральной суммы, теорема Коши. Геометрический и физический смысл определенного интеграла: площадь криволинейной трапеции, работа переменной силы.
1. Формула Ньютона-Лейбница, свойства определенного интеграла.
1. Числовые ряды: определение, частичные суммы, сходимость, расходимость. Ряд геометрической прогрессии.
1.  Необходимый признак сходимости числового ряда, гармонический ряд.
1. Признаки сравнения рядов: теорема о сравнении, предельный признак сравнения. Признак Даламбера. 
1. Радикальный признак Коши. Интегральный признак Коши, обобщенный гармонический ряд.
1. Кратный интеграл. Вычисление кратного интеграла с помощью повторного интегрирования.
1. Криволинейные интегралы 1-го рода. Геометрический смысл.
1. Криволинейный интеграл 2-го рода. Физический смысл.
1. Формула Грина.
1. Поверхностный интеграл 1-го рода. Геометрический смысл.
1. Поверхностный интеграл 2-го рода. Физический смысл.
1. Формула Гаусса-Остроградского.
1. Формула Стокса.



22

oleObject1.bin

oleObject43.bin

image50.wmf
V


oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

oleObject47.bin

oleObject48.bin

image51.png




image52.wmf
xOy


oleObject49.bin

image3.wmf
2

4

x

x

y

-

=


image53.png
x

>
234567 891011121314151617 181320




image54.wmf
(

)

(

)

=

-

=

-

-

=

=

=

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

òòò

-

+

-

+

-

+

-

+

-

-

1

1

1

2

2

1

1

1

2

2

1

1

1

2

1

0

1

2

1

0

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

0

1

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

V

dx

y

dy

dx

y

dy

dx

z

dy

dz

dx

dy

dxdydz

V


oleObject50.bin

image55.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

=

-

=

+

-

=

-

+

-

=

×

-

=

-

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

-

-

-

-

+

-

+

1

1

4

1

1

2

2

1

1

2

2

2

1

1

1

2

2

1

1

1

2

2

1

1

1

1

2

1

1

1

2

2

2

2

dy

y

dy

y

y

dy

y

y

y

dy

x

y

dx

dy

y

y

y

y

y


oleObject51.bin

image56.wmf
5

8

5

1

1

5

1

1

5

1

1

5

1

1

5

1

1

5

=

-

+

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

-

y

y


oleObject52.bin

image57.wmf
5

8


oleObject53.bin

image58.png




oleObject2.bin

image59.png
| sin®*x cos®x dx;




image60.png




image61.png
(Bx+1)dx |
T





image62.png
[ V1 + x5 x2dx;





image63.png
[ x%e
dx




image64.png
& dx

P2





image65.png
| sin5x sinx dx





image66.png
dx

T VigE




image67.png
227441251
D43 (xt8)





image68.png




image4.wmf
x

y

-

=

4


image69.png
J x*cos3xdx




image70.png
arctg’x.
Py





image71.png
[ sin®x cos*x dx;




image72.png




image73.png




image74.png




image75.png
[ x%e*dx




image76.png




image77.png




image78.png
dx

cotxiia !




oleObject3.bin

image79.png




image80.png
xdx
frree





image81.png
Jareer e





image82.png




image83.png
J cos*x sin*x dx;




image84.png
byvrs




image85.png
PR S—
DD’





image86.png




image87.png
J sin(Inx)dx




image88.png
[




image5.png
-—y =4 X -X

—y =4 - x

JlaHHBII KaJIbKyJIATOP HOCTPOEeH Ha ocHOBe cucTteMbl WolframAlpha Mathematica. Bee Tpasz
xommaanu Wolfram Alnha LLC!





image89.png




image90.png




image91.png
+xt1
pracreny





image92.png




image93.png
| x arctgx dx




image94.png
P —
ro——— ]





image95.png
| sinx cos3x dx





image96.png




image97.png




image98.png
xPdx

P




oleObject4.bin

image99.png
J cos(Inx)dx




image100.png




image101.png




image102.png
cosxdx

T





image103.png




image104.png




image105.png
| e*cosx dx




image106.png




image107.png
| cos3x cosx dx





image108.png




image6.wmf
x

y

-

=

4


image109.png




image110.png
=
Tam’





image111.png
J x*sin2x dx




image112.png
iﬁdx;




image113.png
VxI-3x45 dx




image114.png




image115.png




image116.png
[ 5 —x* x3 dx;





image117.png
J 3*sinx dx




image118.png




oleObject5.bin

image119.png
[T x%sinx dx





image120.png
[T sin®xcos?x dx




image121.png




image122.png




image123.png
127dx
[




image124.png




image125.png
[MEEL

Tyt




image126.png
[ 4 sinx cos3x dx




image127.png
1 aresin®
5 arcsin® dx;
s :




image128.png




image7.wmf
î

í

ì

-

=

-

=

x

y

x

x

y

4

4

2


image129.png
[ 4,
gx dx




image130.png




image131.png
e





image132.png
1 arctg.
[ ==





image133.png




image134.png




image135.png
[F xe¥dx




image136.png




image137.png
(/2 xe?dx;




image138.png
1 e dx
[




oleObject6.bin

image139.png




image140.png




image141.png




image142.png




image143.png
(/3 xe%dx;




image144.png
137dx
[




image145.png




image146.png
[ /2 sin?x cos®x dx;




image147.png
arcegx

[f/ Teat




image148.wmf
3, 4, 3, 4.

x

yxyeyy

====


image8.wmf
)

3

;

1

(


oleObject54.bin

image149.wmf
22

22

20,

40,

3, 3.

yyx

yyx

yxyx

-+=

-+=

==


oleObject55.bin

image150.png




image151.wmf
1

, , x16.

22

x

yy

x

===


oleObject56.bin

image152.png




image153.wmf
22

22

40,

80,

0, .

xxy

xxy

yyx

-+=

-+=

==


oleObject57.bin

image154.png




oleObject7.bin

image155.png




image156.wmf
3, 3, 4.

yxyxx

===


oleObject58.bin

image157.wmf
22

22

40,

80,

0, 3.

xxy

xxy

yyx

-+=

-+=

==


oleObject59.bin

image158.png
y=x"+1, x+1;





image159.wmf
2

5, 4.

xyxy

=-=-


oleObject60.bin

image160.png




image161.wmf
22

22

40,

60,

,  0.

yyx

yyx

yxx

-+=

-+=

==


image9.wmf
)

0

;

4

(


oleObject61.bin

image162.png
2—2x+





image163.png
y=x"+4x, y=x+4




image164.wmf
(

)

222

72, 6 0.

xyyxy

+==-£


oleObject62.bin

image165.wmf
22

22

60,

80,

3, 3.

yyx

yyx

yxyx

-+=

-+=

==


oleObject63.bin

image166.png




image167.wmf
(

)

22

24, 23, 0 0.

yxyxxx

=-==³


oleObject64.bin

oleObject8.bin

image168.png




image169.wmf
22

22

20,

100,

0, 3.

xxy

xxy

yyx

-+=

-+=

==


oleObject65.bin

image170.png
Pywct)

Wk,




image171.png
2

3x, x*=3y.




image172.wmf
2

8, 2.

xyxy

=-=-


oleObject66.bin

image173.png




image174.wmf
22

22

20,

40,

0, .

xxy

xxy

yyx

-+=

-+=

==


oleObject67.bin

image10.wmf
2

9

3

2

5

4

)

5

4

(

))

4

(

4

(

4

1

4

1

4

1

3

2

2

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

+

-

=

-

+

-

=

-

-

-

=

ò

ò

x

x

x

dx

x

x

dx

x

x

x

S


image175.png




image176.wmf
33

, , x9.

22

yxy

x

===


oleObject68.bin

image177.png
[yl




image178.wmf
22

22

60,

100,

,  0.

yyx

yyx

yxx

-+=

-+=

==


oleObject69.bin

image179.png




image180.wmf
3

, 8, 3, 8.

x

yyeyy

x

====


oleObject70.bin

image181.png




oleObject9.bin

image182.wmf
22

22

80,

100,

3, 3.

yyx

yyx

yxyx

-+=

-+=

==


oleObject71.bin

image183.wmf
2

20, 8.

yxyx

=-=-


oleObject72.bin

image184.png
y=x+|x| -2,





image185.png




image186.wmf
22

22

20,

40,

3, 3.

xxy

xxy

yxyx

-+=

-+=

==


oleObject73.bin

image187.png




image188.png




image11.wmf
2

9

=

S


image189.png




image190.png




image191.png




image192.png




image193.png




image194.png




image195.png




image196.png




image197.png




oleObject10.bin

image12.wmf
(

)

4

4

2

6

x

y

a

y

-

=


oleObject11.bin

oleObject12.bin

image13.wmf
î

í

ì

=

=

j

j

sin

cos

r

y

r

x


oleObject13.bin

image14.wmf
(

)

4

4

2

6

x

y

a

y

-

=


oleObject14.bin

image15.wmf
(

)

(

)

(

)

j

j

j

j

j

j

j

j

j

4

4

2

6

2

4

4

4

2

6

6

4

4

4

4

2

6

6

cos

sin

sin

cos

sin

sin

cos

sin

sin

-

=

-

=

-

=

a

r

r

a

r

r

r

a

r


oleObject15.bin

image16.wmf
(

)

(

)

(

)

j

j

j

j

j

j

j

j

2

2

2

6

2

2

2

2

2

2

6

2

cos

sin

sin

cos

sin

cos

sin

sin

-

=

+

-

=

a

r

a

r


oleObject16.bin

image17.wmf
j


oleObject17.bin

image18.wmf
j

j

j

j

2

2

2

2

sin

cos

0

cos

sin

£

³

-


oleObject18.bin

image19.wmf
ú

û

ù

ê

ë

é

È

ú

û

ù

ê

ë

é

Î

£

£

-

£

4

7

;

4

5

4

3

;

4

1

1

1

2

p

p

p

p

j

j

j

ctg

ctg


oleObject19.bin

image20.wmf
(

)

j

j

j

j

j

j

j

j

2

4

2

2

6

4

4

2

2

4

4

2

6

2

sin

1

sin

cos

sin

cos

sin

sin

ctg

a

r

a

r

a

r

-

=

-

=

-

=


oleObject20.bin

image21.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

[

]

(

)

(

)

(

)

5

8

2

5

1

1

5

1

1

2

5

1

1

2

5

1

1

2

5

2

1

2

1

2

sin

1

2

1

2

1

2

0

2

2

2

2

2

1

1

5

2

1

1

4

2

1

1

4

2

4

3

4

2

4

2

4

3

4

2

4

3

4

2

2

4

3

4

0

2

4

3

4

0

1

×

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

-

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

-

=

-

-

=

=

=

=

-

=

=

-

=

=

=

=

-

-

-

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

òò

a

a

a

a

t

t

a

dt

t

a

dt

t

a

ctg

t

d

ctg

a

d

r

d

r

d

r

rdr

d

dxdy

S

r

r

D

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

p

p

p

p

p

p

p

p

j

p

p

j


oleObject21.bin

image22.wmf
2

2

1

5

8

5

8

2

2

2

a

a

S

S

=

×

×

=

=


oleObject22.bin

image23.wmf
2

5

8

a


oleObject23.bin

image24.wmf
D


oleObject24.bin

image25.wmf
2

2

y

x

+

=

m


oleObject25.bin

image26.png
« 5 METET————— o i
PeweHue:

[ONns BbIYMCNEHMS MACCbl M MAOCKOM MAACTUHE
dunsnyecknM cogepxaHmem ABOMHOI0 MHTErpan

p=[ [, +y)dvdy’

rae obnacTb MHTErpupoBaHms D nokasaHa Ha |

jsMath |




image27.png
PucyHok 1.1

m= [ o (2 +3%) dsdy = [7 s[5 (2 +32)dy = [7 (25 ) B =

R (x2 (2-x)+ (2?)3)dx*f02 (szfﬁJr!z—?i)dx:

3

= pvax- w7 (S )= 5 P+l o

16 16
3 4

(4-3+1).16
2

16 _
T

otBeT: 8/3 (en)





image28.png
PucyHok 1.1

m= [ fy (2= dsdy = 7 de [ (247 dy = 7 (=5 ) B =
:foz (x2 (2—x) + (3x)3>dx:f02 (sz_x3+(2Tx)3>dx

= [y 20ds = [ des [ (B )ax =2 2 3 o Lgh 2

—l6_l6 16 (431)16 _ 3 _ g
3 4 I2 ¥ I 3
OtBer: 8/3 (en)

?.V!T_E'?_‘_" HAAC. 1T-peuenne





image29.png




image30.wmf
D


oleObject26.bin

image31.wmf
2

2

16

y

x

z

-

-

=


oleObject27.bin

image32.wmf
2

2

6

y

x

z

+

=


oleObject28.bin

image33.wmf
(

)

=

-

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

=

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

-

-

-

=

ú

û

ù

ê

ë

é

=

=

=

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

-

-

-

=

=

=

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

òò

òò

òò

ò

òòò

=

+

=

+

-

-

+

=

+

-

-

+

p

p

p

p

p

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

2

0

12

0

3

2

0

12

0

2

2

0

12

0

3

2

2

0

12

0

2

2

2

0

12

0

2

2

2

2

2

2

2

2

12

2

2

2

2

12

16

6

12

16

6

6

16

6

16

6

16

6

sin

cos

sin

cos

16

sin

cos

6

16

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

dr

r

d

dr

r

r

d

dr

r

r

r

d

rdr

r

r

d

rdr

r

r

r

r

d

r

y

r

x

dxdy

y

x

y

x

dxdy

z

dz

dxdy

dxdydz

D

V

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

D


oleObject29.bin

image34.wmf
(

)

(

)

=

-

-

-

=

-

-

-

-

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

p

p

p

p

j

j

j

j

2

0

12

0

4

2

0

12

0

2

3

2

2

0

12

0

3

2

0

12

0

2

2

4

6

1

2

3

16

2

1

6

1

16

16

2

1

d

r

d

r

dr

r

d

r

d

r

d


oleObject30.bin

image35.wmf
(

)

(

)

(

)

[

]

(

)

(

)

(

)

(

)

p

p

p

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

p

p

p

p

p

p

p

p

p

p

p

p

3

76

2

3

38

0

2

3

38

3

38

3

38

3

18

3

56

24

144

56

3

1

144

24

1

64

8

3

1

0

144

24

1

0

16

12

16

3

1

24

1

16

3

1

2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

2

3

2

3

2

0

12

0

4

2

0

12

0

2

3

2

=

×

=

-

×

=

=

=

=

-

=

-

-

-

=

-

-

-

=

=

-

-

-

-

-

-

=

-

-

-

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

r

d

r


oleObject31.bin

image36.wmf
p

3

76


oleObject32.bin

image37.png




image38.wmf
0

=

z


oleObject33.bin

image1.png
OGpaoBaTeLHOE yIpeAICHIe BICHIEro 0pasopanis
«IO:KHO-YPaAbCKHil HHCTHTYT YNPABJICHHS H IKOHOMHKH





image39.wmf
y

x

z

-

-

=

4


oleObject34.bin

image40.wmf
4

2

2

=

+

y

x


oleObject35.bin

image41.png




image42.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

=

-

-

=

-

-

=

ú

û

ù

ê

ë

é

=

=

=

=

-

-

=

-

-

-

=

=

=

=

ò

ò

ò

ò

òò

òò

òò

ò

òò

òòò

=

+

=

+

=

+

-

-

-

-

=

+

p

p

j

j

j

j

j

j

j

j

2

0

2

0

2

2

2

0

2

0

4

4

4

4

0

4

0

4

sin

cos

4

sin

cos

4

sin

cos

4

0

4

2

2

2

2

2

2

2

2

dr

r

r

r

d

rdr

r

r

d

r

y

r

x

dxdy

y

x

dxdy

y

x

dxdy

z

dz

dxdy

dxdydz

V

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

V


oleObject36.bin

image43.wmf
=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

=

ò

ò

p

p

p

j

j

j

j

j

j

j

j

j

2

0

2

0

2

0

2

0

3

3

2

cos

3

8

sin

3

8

8

sin

3

8

cos

3

8

8

sin

3

cos

3

2

d

d

r

r

r


oleObject37.bin

image44.wmf
p

p

p

p

p

16

3

8

0

0

3

8

0

16

0

cos

3

8

0

sin

3

8

0

2

cos

3

8

2

sin

3

8

16

=

-

+

-

+

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

=


image2.wmf
ò

-

=

b

a

a

F

b

F

dx

x

f

)

(

)

(

)

(


oleObject38.bin

image45.wmf
p

16


oleObject39.bin

image46.wmf
0

=

z


oleObject40.bin

image47.wmf
2

1

y

z

-

=


oleObject41.bin

image48.wmf
2

y

x

=


oleObject42.bin

image49.wmf
1

2

2

+

=

y

x


