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Высшая математика
Вопросы к промежуточной аттестации 
для второго курса (3 семестр)
1. Основные формулы комбинаторики
2. Определение вероятности.
3. Основные теоремы теории вероятностей.
4. Понятия случайной величины
5. Математические операции над дискретными случайными величинами.
6. Числовые характеристики дискретной случайной величины.
7. Непрерывная случайная величина и ее характеристики
8. Основные законы распределения.
9. Неравенство Маркова.
10. Неравенство Чебышева
11. Центральная предельная теорема.
12. Закон больших чисел.
13. Следствия закона больших чисел
14. Случайный процесс и его характеристики
15. Показатели вариации
16. Начальные и центральные моменты вариационного ряда.
17. Типы выборок и способы их отбора
18. Несмещённость, эффективность и состоятельность оценок
19. Построение гистограммы и полигонов частот.
20. Статистическое распределение выборки
21. Доверительные интервалы.
22. Виды гипотез. Общий механизм реализации статистического критерия.
23. Параметрические и непараметрические статистические критерии.
24. Постановка задачи теории корреляции. Виды корреляции.
25. Линейная корреляция.

Экология
1. История экологии.
1. Структура современной экологии.
1. Среда. Экологические факторы. Основные понятия. Классификация экологических факторов.
1. Основные закономерности воздействия экологических факторов на организмы.
1. Свет как экологический фактор наземно-воздушной среды жизни и адаптации организмов к нему. Экологические группы организмов по отношению к свету.
1. Тепло как экологический фактор наземно-воздушной среды жизни и адаптации организмов к нему. Экологические группы организмов по отношению к теплу.
1. Вода как экологический фактор наземно-воздушной среды жизни и адаптации организмов к нему. Экологические группы организмов по отношению к влажности.
1. Свойства воздуха (низкая плотность, движение, газовый состав) как экологические факторы и адаптации к ним организмов.
1. Экологические зоны Мирового океана.
1. Физико-химические свойства воды (термостабильность, плотность, движение) как экологические факторы и адаптации к ним организмов. 
1. Вещества, содержащиеся в природной воде (газы, ионы минеральных солей, водородные ионы) как экологические факторы и адаптации к ним организмов.
1. Тепло и свет как экологические факторы водной среды. Адаптации организмов к ним. 
1. Почва как специфическая среда жизни. Строение почвы.
1. Свойства почвы. Температурный, воздушный и водный режим почв. Адаптации организмов к ним. 
1. Обитатели почвы. Экологические группы почвенных животных. Экологические группы организмов по отношению к эдафическим факторам. 
1. Живые организмы как среда жизни. 
1. Время как экологический фактор. Внутренние и внешние ритмы. Циркадные и цирканные ритмы. 
1. Жизненные формы организмов.
1. Понятие популяции в экологии. Численность и плотность популяций. Пространственное распределение особей популяции. 
1. Половая и возрастная структура популяций растений и животных. 
1. Динамические характеристики популяций: рождаемость, смертность, выживаемость, биотический потенциал.
1. Стратегии роста популяций. Типы кривых роста популяций.
1. Саморегуляция численности популяций.
1. Понятие и видовая структура биоценоза.
1. Пространственная структура биоценоза.
1. Формы межвидовых взаимодействий в биоценозе.
1. Регуляция численности популяций в биоценозе.
1. Экосистемы. Основные понятия: автотрофы и гетеротрофы; продуценты, консументы, редуценты. Биогеоценозы.
1. Трансформация энергии в экосистемах. Физические законы. Круговорот вещества в экосистеме.
1. Продукция и деструкция. Биопродуктивность. Стадии создания органического вещества в экосистеме. Пищевые цепи и сети. 
1. Энергетические типы экосистем. 
1. Динамичность экосистем. Циклические изменения экосистем. 
1. Экологические сукцессии аутогенные и аллогенные, первичные и вторичные.
1. Этапы экологической сукцессии. Закономерности сукцессионного развития с позиций круговорота вещества и поток энергии в экосистеме. 
1. Биосфера. Живое вещество. Границы биосферы и распределение живого вещества в ней. 
1. Роль живого вещества в биосферном круговороте вещества. Биосферные функции живого вещества.
1. Роль человека в современной биосфере. Важнейшие глобальные экологические проблемы. 
1. Понятие и принципы рационального природопользования. 
1. Природные ресурсы, их классификация. Ресурсный цикл.
1. Особо охраняемые природные территории. 



Теоретические основы электротехники
1. Напряжённость электрического поля.
2. Электрический потенциал и напряжение.
3. Электрический ток. Плотность тока.
4. Элементы электрических цепей.
5. Закон Ома.
6. Источник ЭДС и источник тока.
7. Закон Ома для участка цепи, содержащего ЭДС.
8. Потенциальная диаграмма.
9. Электрическая энергия и электрическая мощность.
10. КПД источника энергии. Энергетический баланс в электрических цепях.
11. Законы Кирхгофа. Расчёт электрических цепей методом уравнений Кирхгофа.
12. Последовательное соединение резисторов.
13. Параллельное соединение резисторов.
14. Смешанное соединение резисторов.
15. Метод преобразований треугольника сопротивлений в эквивалентную звезду и наоборот.
16. Последовательное соединение источников электрической энергии.
17. Параллельное соединение источников.
18. Метод пропорциональных величин.
19. Метод контурных токов.
20. Метод узловых потенциалов.
21. Метод узлового напряжения (двух узлов).
22. Метод наложения.
23. Теорема об активном двухполюснике. Метод эквивалентного генератора.
24. Амплитуда, частота и фаза синусоидального тока и напряжения.
25. Получение синусоидальной ЭДС.
26. Действующее и среднее значение синусоидального тока.
27. Векторное представление Синусоидальных величин.
28. Резистор, индуктивная катушка и конденсатор в цепи синусоидального тока.
29. Резистор в цепи синусоидального тока.
30. Индуктивная катушка в цепи синусоидального тока.
31. Конденсатор в цепи синусоидального тока.
32. Анализ цепей синусоидального тока с помощью векторных диаграмм.
33. Цепь, содержащая резистор и индуктивную катушку.
34. Цепь, содержащая резистор и конденсатор.
35. Последовательное соединение резистора, катушки и конденсатора.
36. Неразветвленная цепь синусоидального тока.
37. Параллельное включение резистора, катушки и конденсатора.
38. Мощность цепи синусоидального тока.
39. Преобразования линейных электрических цепей синусоидального тока.
40. Расчёт разветвлённой цепи переменного тока методом преобразований.
41. Векторное изображение синусоидальных величин на комплексной плоскости.
42. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме.
43. Мощности в комплексной форме.
44. Баланс мощностей. Измерение мощности ваттметром.
45. Расчёт цепей синусоидального тока комплексным методом.
46. Резонанс напряжений.
47. Резонанс токов.
48. Повышение коэффициента мощности в цепях синусоидального тока.
49. ЭДС взаимной индукции.
50. Последовательное соединение двух индуктивно связанных катушек.
51. Определение взаимной индуктивности опытным путём.
52. Воздушный трансформатор.
53. Понятие о четырёхполюсниках. Основные уравнения.
54. Т-образная схема замещения четырёхполюсника.
55. П -образная схема замещения четырёхполюсника.
56. Трёхфазные системы. Трёхфазный синхронный генератор.
57. Схемы соединения трёхфазных цепей.
58. Симметричный режим при соединении нагрузки звездой.
59. Симметричный режим при соединении нагрузки треугольником.
60. Мощности симметричной трёхфазной системы.
61. Расчёт симметричных режимов сложных трёхфазных цепей.
62. Соединение звездой с нейтральным проводом.
63. Соединение звездой без нейтрального провода.
64. Соединение нагрузки треугольником.
65. Мощности несимметричной трёхфазной системы.
66. Измерение активной мощности в трехфазных цепях.
67. Измерение реактивной мощности при симметричной нагрузке.
68. Получение вращающегося магнитного поля.
69. Принцип действия трёхфазного асинхронного двигателя.


Социология труда
1.  Социология труда как сфера академического, практически-ориентированного и социально-ориентированного знания.
2.  Школы и парадигмы социологии труда.
3.  Управленческо-психологистская парадигма (Ф.У. Тэйлор).
4.  Гуманистическая парадигма (Э. Мэйо).
5.  Интеракционистская парадигма (Г. Беккер).
6.  Социология эмоций (А. Хохшилд): эмоциональный труд как организационный ресурс.
7.  Имплицитный контракт: структура и содержание.
8.  Отношение к труду в истории Западной цивилизации.
9.  Исследования ориентаций в отношении работы.
10.  Тест Ф. Херцберга: структура и правила использования.
11.  Структура модели человека в социально-экономических системах. 
12.  Понятие качества жизни населения. 
13.  Цели, ценности и природа человека. 
14.  Индекс развития человеческого потенциала (ИРЧП): сущность, компоненты, опыт расчетов. 
15.  Развитие представлений о потребностях человека. 
16.  Классификации потребностей человека. 
17.  Иерархия потребностей и уровни их удовлетворения. 
18.  Принципы общей теории потребностей человека. 
19.  Соотношение понятий «рабочая сила», «человеческий капитал», «трудовой потенциал». 
20.  Трудовой потенциал: сущность, показатели и структура. 
21.  Оценка эффективности использования трудового потенциала.
22.  Будущее профессиональной деятельности, соотношение образования и рынка труда.
23.  Стили лидерства и руководства в контексте организационной культуры.
24.  Системная парадигма: определение и типологии оргкультур.
25.  Формирование команды: правила и препятствия.
26.  Дискурсивные властные стратегии в управлении современной организацией.
27.  Методы стимулирования и мотивирования персонала.
28.  Инклюзия и эксклюзия в производственной практике.
29.  Состояние регионального рынка труда.
30.  Особенности рекрутинга молодых специалистов.
31.  Формы дискриминации в современной практике управления.
32.  Социолог на современном предприятии.
33.  Типологии организационной культуры.
34.  Особенности российской организационной культуры.
35.  Структура систем мотивации. 
36.  Взаимосвязи потребностей, мотивов, действий и форм мотивации. 
37.  Основные теории мотивации. 
38.  Структура деятельности человека. Регламентированный и творческий труд. 
39.  Показатели эффективности, продуктивности и рентабельности труда. 
40.  Теорема рентабельности труда. 
41.  Концепция эффективности труда и теории стоимости. 
42.  Развитие представлений о человеческом капитале. 
43.  Основные концепции человеческого капитала. 
44.  Эффективность инвестиций в образование и повышение квалификации. 
45.  Типы социально-трудовых отношений. Конструктивные и деструктивные отношения в производственных коллективах.
46.  Теоретические основы и предпосылки социального партнерства. 
47.  Организация социального партнерства на предприятии и в обществе.
48.  Постсовременные тенденции в труде и занятости.
49.  Стратегии управления неполной занятостью.
50.  Глобализация и рынок труда.
51.  Концепция «состоятельного рабочего» Дж. Голторпа и Д. Локвуда.
52.  Типы и тенденции трансформации профессиональной этики.
53.  Тенденции профессионализации и депрофессионализации в постсовременном обществе.
54.  Управленческие практики в условиях депрофессионализации.
55.  Причины возникновения и формы производственных конфликтов.
56.  Управление трудовыми ресурсами в региональной экономике.
57.  Создание, развитие и задачи международной организации труда (МОТ). 
58.  Структура международной организации труда (МОТ) и ее основополагающие документы. 
59.  Методы работы и основные сферы деятельности международной организации труда (МОТ). 
60.  Основные характеристики рынка труда. 
61.  Факторы, определяющие предложения труда и спрос на труд. 
62.  Сегментация рынка труда. 
63.  Определение уровня безработицы. 
64.  Типы безработицы. 
65.  Занятость как экономическая категория. Виды занятости. 
66.  Политика государства в сфере занятости



ПК технологии в эл-ке
1.2 Вопросы для итоговой аттестации
1. Информация, свойства информации. Требования, предъявляемые к управленческой информации. 
2. Информационные системы: назначение, структура,  примеры классификации. 
3. Информационное обеспечение ИС: определение, назначение, основные составляющие, предъявляемые требования. 
4. Архитектура и классификация профессионально-ориентированных ИС. 
5. Жизненный цикл ИС. 
6. Понятие федеральной информационной системы. 
7. Понятие муниципальной информационной системы. 
8. Использование Интернет-технологий в муниципальном управлении. 
9. Информационные технологии управления, их структура. 
10. Направления информатизации органов государственного управления. 
11. Направления информатизации органов муниципального управления. 
12. Электронное правительство. 
13. Интернет-портал. 
14. Геоинформационная система (ГИС). 
15. Понятие картографической и атрибутивной БД. 
16. Базовые топологии компьютерных сетей. 
17. Основные направления информатизации процесса управления ЖКХ. 
18. Понятие электронной коммерции. Преимущества, модели электронной коммерции 
19. Основные направления информатизации процесса управления недвижимостью. 
20. Цели и задачи внутридомовой сети. 
21. BPM-cистемы: назначение, развитие, общая архитектура. 
22.  Концептуальная модель хранилища данных. 
23.  Модели хранения данных, используемые в ИС. 
24. Назначение и структура экспертных систем. 
25. Нейросетевые технологии: понятие, назначение, особенности. 
26. Обеспечивающие подсистемы профессионально-ориентированных ИС. 
27. Основные механизмы защиты ИС, сущность механизмов защиты. 
28.  Основные способы сетевой обработки данных. 
29. Перспективные направления развития информационных систем и технологий для повышения эффективности управления.  
30. Понятие, назначение и виды интеллектуальных систем. 
31. Принципы оперативной аналитической обработки данных OLAP. 
32. Системы оперативного анализа данных (OLAP-системы): концепции и технологии. 
33. Системы поддержки и принятия решений (BI-системы): назначение и возможности их применения в управлении. 
34. Специализированные пакеты, информационные комплексы и системы, используемые в управлении. 
35. Экспертные системы: понятие, назначение, особенности и классификация



Электроника
1. Электрические сигналы. Параметры электрических импульсов и последовательностей импульсов. Квантование аналоговых сигналов.
2. Классификация электронных устройств.
3. Физические процессы в p-n-переходе. Работа p-n-перехода при прямом и обратном смещениях.
4. Вольт-амперные характеристики p-n-перехода. Полупроводниковые диоды. Основные разновидности, параметры и характеристики.
5. Биполярные транзисторы. Принцип действия. Основные параметры и характеристики при включении с общей базой и общим эмиттером.
6. Режимы работы биполярного транзистора при включении с общей базой и общим эмиттером.
7. Усилительные каскады на биполярных транзисторах.
8. Полевые транзисторы с управляющим p-n-переходом. Принцип действия, основные параметры и характеристики.
9. Полевые МДП-транзисторы. Основные разновидности. Принцип действия. Основные параметры и характеристики.
10. Интегральные схемы. Классификация интегральных схем.
11. Интегральные логические элементы ТТЛ. Принципиальная схема базового элемента. Разновидности логических элементов.
12. Интегральные логические элементы на КМОП-транзисторах. Принципиальная схема базового элемента. Разновидности логических элементов.
13. Понятие   комбинационных   устройств.   Синтез     комбинационных устройств с одним выходом на  основе  минимизации  логических  функций методом карт Карно.  
14. Синтез  неполностью  определенных  комбинационных устройств. Синтез комбинационных  устройств  с  несколькими  выходами. 
15. Реализация комбинационных устройств в базисах элементов И-НЕ,  ИЛИ-НЕ, на логических элементах с недостаточным и избыточным числом входов.
16. Типовые  комбинационные   устройства.   Дешифраторы.   
17. Шифраторы. Преобразователи   кодов.   
18. Мультиплексоры.     
19. Демультиплексоры.     
20. Понятие последовательностных устройств. Классификация  триггеров.
21. RS-триггеры   на   логических   элементах.   
22. Синхронные   RS-триггеры. 
23. D-триггеры.   T-триггеры.   
24. JK-триггеры.   
25. Классификация    регистров. Параллельные регистры. 
26. Последовательные регистры. 
27. Кольцевые счетчики. 
28. Классификация   счетчиков   импульсов.   Двоичные   счетчики    с последовательным   переносом.   
29. Двоичные   счетчики   с   параллельным переносом. Методика синтеза двоичных счетчиков с параллельным переносом.
30. Недвоичные счетчики. Методика синтеза недвоичных счетчиков.
31. Одноразрядные     сумматоры. 
32. Многоразрядные сумматоры последовательного действия.
33. Параллельные многоразрядные сумматоры с последовательным распространением переноса.
34. Параллельные многоразрядные сумматоры с параллельным распространением переноса. 
35. Арифметико-логические устройства. 
36. Цифровые компараторы. 
37. Схемы контроля четности.
38. Усилители электрических сигналов – основные параметры и характеристики. 
39. Операционные усилители. Дифференциальные и синфазные входные сигналы. Основные параметры и характеристики.
40. Инвертирующее включение операционного усилителя.
41. Неинвертирующее включение операционного усилителя.
42. Дифференциальное включение операционного усилителя.
43. Компараторы аналоговых сигналов. Двухвходовый компаратор на операционном усилителе. Регенеративные компараторы.
44. Источники вторичного электропитания. Классификация, структурная схема преобразования переменного тока в постоянный.
45. Схемы выпрямления однофазного переменного тока. Фильтры источников питания.
46. Стабилизаторы напряжения и тока – параметрические и компенсационные.


Оздоров.рекреац.двиг активность
1. Физическая культура личности.
1. Ценностные ориентиры здорового образа жизни.
1. Повышение физической и умственной работоспособности средствами физической культуры.
1. Как заменить вредные привычки (курить, употреблять наркотики и спиртные напитки) на занятия физическими упражнениями.
1. Международное спортивное студенческое движение.
1. История возрождения современного Олимпийского движения и его роль в мировой культуре.
1. Выдающиеся советские и российские участники Олимпийские игр (на примере одного – двух спортсменов).
1. Методика разработки специальных комплексов упражнений.
1. Профилактические меры по предупреждению травматизма во время занятий физическими упражнениями.
1. Коррекция индивидуального физического развития и двигательных возможностей.
1. Физическая подготовка с целью развития качеств быстроты движений, силы и выносливости.
1. Специальные физические упражнения при нарушениях осанки, ожирении, плоскостопии.
1. Специальная физическая подготовка спортсмена.
1. Признаки переутомления, перетренировки и меры их предупреждения.
1. Критерии оценки результативности занятий физическими упражнениями.
1. Современные системы физических упражнений прикладной направленности.
1. Самоконтроль на протяжении учебного года (по материалам собственных наблюдений).
1. Средства и методы достижения духовно-нравственного, физического и психического благополучия;
1. Самоконтроль с применением ортостатической пробы (рассказать, продемонстрировать и оценить);
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по гимнастике;
1. Какими должны быть тренировочные нагрузки при выполнении физических упражнений?
1. Самоконтроль с применением функциональной пробы (рассказать, продемонстрировать и оценить);
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по легкой атлетике;
1. В чем заключаются признаки утомления и переутомления? Меры по их предупреждению;
1. Самоконтроль с применением антропометрических измерений (рассказать, продемонстрировать и оценить);
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по лыжному спорту.
1. Каким должен быть пульсовой режим при выполнении физических упражнений?
1. Порядок составления комплекса упражнений утренней гимнастики с учетом вашей медицинской группы (основной, подготовительной, специальной). Составить и продемонстрировать свой комплекс утренней гимнастики.
1. Общие требования по безопасности при проведении занятий по плаванию.
1. Какие виды спорта обеспечивают наибольший прирост в силе? Составить план-конспект одного занятия по избранному виду спорта.
1. В чем состоят особенности организации и проведения закаливающих процедур в весеннее время года? Обосновать рассказ, используя собственный опыт.
1. Общие требования безопасности при проведении занятий по подвижным и спортивным играм. Рассказать на примере одной из игр.
1. С помощью, каких физических упражнений можно успешно развивать такое физическое качество, как быстрота?
1. Разработать комплекс физических упражнений, направленный на коррекцию индивидуального физического развития и двигательных возможностей (лично для себя).
1. Общие требования безопасности при проведении спортивных соревнований.
1. Физиологическая характеристика предстартового состояния и «второго дыхания*. Как себя вести в подобных ситуациях?
1. Каким требованиям должен отвечать дневник самоконтроля? Методика самоанализа его данных (на личном примере)
1. История Олимпийских игр и их значение.
1. С помощью, каких упражнений можно эффективно развивать такое двигательное качество, как выносливость?
1. Какое воздействие оказывают на сердечно-сосудистую систему человека упражнения физкультурной минутки? Изложить два-три варианта, продемонстрировать один из них. 
1. Общие требования безопасности при проведении занятий в тренажерном зале.
1. С какой целью проводится тестирование двигательной подготовленности?  При помощи каких тестов определяется развитие силы, выносливости, быстроты?
1. В чем состоят особенности организации и проведения закаливающих процедур в осеннее время года? Обосновать рассказ на собственном примере.
1. Общие требования безопасности при организации и проведении туристских походов.
1. В чем различие объективных и субъективных приемов самоконтроля при выполнении физических упражнений?
1. Эксплуатационно-технические требования к одежде, обуви, спортивному инвентарю и местам занятий физической культурой и спортом, обеспечивающие удобство и безопасность.
1. С помощью, каких физических упражнений можно успешно развивать физические качества скоростно-силовой направленности?
1. Составить (написать) положение о проведении одного из видов соревнований, включенных в школьную спартакиаду («День здоровья», «День бегуна», по подвижным играм, баскетболу, акробатике и т. д.).
1. Профилактические меры, исключающие обморожение. Ваши действия, если это случилось.
1. Влияние осанки на функционирование внутренних органов в покое и во время выполнения двигательных действий. Изложить содержание и выполнить 3—4 упражнения на формирование правильной осанки.
1. Профилактические меры, исключающие возможность получения теплового удара во время приема солнечных ванн. Ваши действия, если это случилось.
1. Какое влияние оказывают занятия физической культурой и спортом на репродуктивную функцию человека?
1. В чем состоят особенности организации проведения закаливающих процедур в зимнее время года (привести примеры, а если вы это делаете, то расскажите, каким образом).
1. Что вы знаете о XXII Олимпийских играх?
1. Охарактеризуйте современные системы физических упражнений прикладной направленности.
1. Какую первую помощь необходимо оказывать пострадавшему, получившему во время занятий физическими упражнениями травму, вызвавшую кровотечение? Выполнить практически конкретные действия.
1. Что лежит в основе отказа от вредных привычек (курения, употребления спиртных напитков и наркотиков), в какой степени это зависит от занятий физическими упражнениями?
1. Раскройте содержание технико-тактических действий в избранном вами виде спорта (баскетбол, волейбол и т. д.).
1. Как правильно экипировать себя для 2–3-дневного туристского похода?
1. Общие требования безопасности при проведении занятий на стадионе.



Современное состояние и перспективы электроэнергетики
1. Значение электроэнергетики в экономике Российской Федерации. 
2. Динамика производства электроэнергии в России и ее потребление. 
3. Основные топливно-энергетические ресурсы России. 
4. Развитие и размещение электроэнергетического хозяйства.
5. Типы электростанций и использование нетрадиционных источников энергии в России. 
6. Единая энергетическая система России.
7. Состояние и проблемы энергообеспечения потребителей Российской Федерации. 
8. Методы решения проблем энергоснабжения обособленных потребителей.
9. Значение электроэнергетики в экономике Российской Федерации. 
10. Характеристика самых крупных тепловых и атомных электростанций. 
11. Характеристика самых крупных гидравлических электростанций. 
12. Характеристика единой энергосистемы стран СНГ. 
13. Проблемы и перспективы развития электроэнергетического комплекса.
14. Энергетические ресурсы. 
15. Энергосбережение.
16. Основные понятия ресурсов, ресурсосберегающих технологий.
17. Теплосбережение.  
18. Ресурсосбережение в быту.
19. Значение топливно-энергетического комплекса (ТЭК) в мировом хозяйстве.
20. Состав топливно-энергетического комплекса.
21. Роль топливно-энергетического комплекса Российской Федерации в мировом хозяйстве.
22. Сохранение роли ископаемых топлив.
23. Повышение эффективности использования энергии.
24. Децентрализация и малая энергетика.
25. Использование альтернативных источников энергии.


Теоретическая механика
1. Основные понятия статика: сила, система сил, уравновешенная система сил, эквивалентные системы, равнодействующая сила, уравновешивающая сила. 
2. Момент силы относительно центра. Связь между моментами силы относительно двух центров. Алгебраические моменты компланарных сил. Теорема Вариньона.
3. Момент силы относительно оси. Способы вычисления момента силы относительно оси. Аналитические формулы для моментов силы относительно координатных осей.
4. Пара сил. Момент пары сил. Теоремы о пары.
5. Аксиомы статики. Теорема о трех непараллельных силах.
6. Главные вектор и момент системы сил относительно центра. Способы их вычисления. Лемма о параллельном переносе силы. Основная теорема статики (теорема  Пуансо).
7. Условия равновесия свободного твердого тела в векторной и аналитической форме. Условия равновесия для различных систем сил. Равновесие системы сочлененных тел.
8. Связи и реакции связей. Аксиома освобождения от связей.
9. Трение скольжения и трение качения. Решение задач статики при наличии связей с трением.
10. Центр тяжести твердого тела. Способы нахождения центра тяжести.
11. Основные понятия кинематики. Кинематика точки. Способы задания движения точки. Скорость и ускорение точки.
12. Кинематика твердого тела. Обобщенные координаты. Парциальные движения. Теорема о скоростях точек твердого тела.
13. Простейшие движения твердого тела. Поступательное движение. Скорости и ускорения точек тела при поступательном движении. 
14. Вращение тела вокруг неподвижной оси. Уравнение (закон) вращательного движения твердого тела. Угловая скорость и угловое ускорение твердого тела, вращающегося около неподвижной оси. Скорости и ускорения точек тела. 
15. Плоскопараллельное (плоское) движение твердого гола. Уравнения движения плоской фигуры. Скорости точек плоской фигуру. Мгновенный центр скоростей. Ускорения точек плоской фигуры. Мгновенный центр ускорений. Формулы для нахождения угловой скорости и углового ускорения фигуры.
16. Сложное движение точки. Абсолютное, относительное и переносное движение точки. Связь между производными вектора в двух пространствах. Теоремы сложения скоростей и ускорений точки. Нахождение ускорения Кориолиса.
17. Динамика точки. Основные законы динамики. Дифференциальные уравнения движения точки. Две задачи динамики точки. Решение первой и второй задачи, начальные условия движения. 
18. Механическая система. Масса системы. Центр масс системы, его координаты, скорость и ускорение. Моменты инерции механической системы и твердого тела. Радиус инерции. Осевые моменты инерции однородного тонкого стержня, тонкого круглого кольца и круглого диска (цилиндра). Теорема Штейнера-Гюйгенса о моментах инерции относительно параллельных осей. 
19. Количество движения материальной точки и механической системы. Теоремы о  количестве движения материальной точки и механической системы. Сохранение количества движения механической системы и его проекции на оси. Теорема о движении центра масс механической системы. Следствия из теоремы.
20. Кинетический момент точки, механической системы и твердого тела. Теоремы о кинетическом моменте. Сохранение кинетического момента системы относительно центра и оси. 
21. Элементарная работа и мощность силы. Работа силы на конечном перемещении. Формулы для элементарной работы и мощности сил, приложенных к твердому телу. 
22. Кинетическая энергия точки, механической системы и твердого тела. Теорема об изменении кинетической энергии системы в дифференциальной и интегральной формах. Теорема о производной по времени кинетической энергии системы (теорема мощностей).
23. Принцип Даламбера для механической системы и твердого тела. Приведение сил инерции частиц твердого тела к центру при поступательном, вращательном около неподвижной оси и плоском движении тела. 
24. Потенциальное силовое поле. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии

Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины (модуля) «Уметь»:
1. Составить уравнения равновесия для плоской сходящейся системы сил
[image: ]

2. Составить уравнения равновесия для плоской системы сил
[image: ]
3. Составить уравнения равновесия для пространственной системы сил
[image: ]
4. Определить скорость и ускорение точки при различных способах задания движения
	Задано уравнение движения точки по криволинейной траектории: [image: ]. Определить полное ускорение точки в момент времени [image: ], если в этот момент радиус кривизны траектории [image: ].



5. Определить скорости точек тела при плоском движении
6. Определить ускорения точек тела при плоском движении

[image: вариант20]
7. Определить скорость точки при сложном движении
8. Определить ускорение точки при сложном движении
[image: ]
9. Составить и решить дифференциальные уравнения движения материальной точки
	
	[image: зад_13_2_12]
	Тело массой [image: ] из состояния покоя движется вверх по гладкой плоскости,  которая наклонена под углом  [image: ] к горизонту, под действием силы [image: ]. Определить время, за которое тело переместиться  на расстояние [image: ].




10. Применить теорему о движении центра масс к исследованию движения механической системы
[image: ]
11. Применить теорему об изменении кинетической энергии к исследованию движения механической системы

[image: 15]

12. Применит принципа Даламбера при исследовании динамики механической системы
[image: ]





Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины 
«Владеть»:
1) Определение опорных реакций твердого тела находящегося в равновесии под действием сходящейся системы сил
[image: ]

2) Определение опорных реакций твердого тела находящегося в равновесии под действием плоской системы сил

[image: ]

3) Определение опорных реакций твердого тела находящегося в равновесии под действием пространственной системы сил
[image: ]
4) Определение опорных реакций составных тел
[image: ]


5) Приведение произвольной системы сил к простейшему виду 
[image: ]
6) Определение центра тяжести тел сложной формы методом разбиения на простые фигуры
[image: ]
7) Определение скорости и ускорения точки про координатном и естественном способах задания движения
	
По окружности радиуса [image: ]движется точка согласно уравнению [image: ]. Определить полное ускорение точки в момент времени [image: ]. 




8) Определение скоростей и ускорений точек тела при  поступательном и вращательном движении
[image: 8]
9) Кинематический анализ тела при плоском движении с помощью МЦС
[image: ]
10) Решение второй задачи динамики 
Материальная точка движется из состояния покоя вниз по гладкой плоскости, которая наклонена под углом  [image: ] к горизонту. Определить, за какое время точка пройдет путь [image: ].

11) Определение работы и мощности силы

[image: ][image: ][image: ]

12) Определение кинетической энергии тела при различных способах движения

[image: ]

13) Исследование движения механической системы с использованием общих теорем динамики



Учет, нормирование и контроль расходов эл-ии
1. Нормы расхода электроэнергии
2. Плановая максимальная нагрузка и плановые средние нагрузки. 
3. Составление Энергетического баланса
4. Нормативно-законодательная и методическая база в сфере ценообразования в отношении электрической энергии.
5. Тарифные группы потребителей.
6. Процедура формирования и утверждения тарифа.
7. Государственное регулирование тарифов
8. Необходимость энергосбережения и повышения энергоэффективности
9. Экономия энергии в трансформаторах, электроприводе, электротехнологических и осветительных установках
10. Снижение потерь электроэнергии в заводских сетях.
11. Нормативные требования по потреблению и генерации реактивной мощности и энергии.
12. Организация управления электрохозяйством по удельным и общим расходам электроэнергии.
13. Коммерческий и технический (внутризаводской) учет электроэнергии.
14. Контроль общих расходов электроэнергии.
15. Энергетические балансы.
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