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ВВЕДЕНИЕ

Цель курса Математика в системе подготовки – освоение необходимого математического аппарата.

Задачи изучения Математики как фундаментальной дисциплины состоят в развитии логического и алгоритмического мышления, в выработке навыков решения основных задач Математики, что в конечном итоге формирует навык исследования моделей реальных процессов.

Цель курса математики состоит в освоение необходимого математического аппарата. Это необходимо для анализа моделирования и решения прикладных задач, с использованием ЭВМ.

Задачи изучения математики как фундаментальной дисциплины состоят в развитии логического и алгоритмического мышления, в выработке умения моделировать реальные процессы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций, представленных в таблице.

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Математика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Таблица 1− Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и проф. задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ОК-1
	способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу
	-сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;

-участие в работах по проведению вычислительных экспериментов с целью проверки используемых математических моделей
	Знать

фундаментальные основы высшей математики, включая алгебру, геометрию, математический анализ, теорию вероятностей и основы математической статистики; основные математические методы и модели принятия решений
	Пороговый



	
	
	
	Уметь
Моделировать административные процессы и процедуры расширять свои математические 
познания; решать типовые задачи по основным разделам курса;

обобщать и систематизировать информацию для создания баз данных, владеть средствами программного обеспечения анализа и моделирования систем управления;

адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления;
	Базовый



	
	
	
	Владеть
первичными навыками и основными методами решения математических задач при моделировании административных процессов в условиях профилизации
	Продвинутый


	ОК-7


	способностью использовать основы экономических и математических знаний при оценке эффективности результатов деятельности в различных сферах

	-совершенствовать таможенные операции, применение таможенных процедур, взимание таможенных платежей и проведение таможенного контроля и иных видов государственного контроля;


	Знать

фундаментальные основы высшей математики, включая алгебру, геометрию, математический анализ, теорию вероятностей и основы математической статистики; основные математические методы и модели принятия решений
	Пороговый



	
	
	
	Уметь
Моделировать административные процессы и процедуры расширять свои математические познания; решать типовые задачи по основным разделам курса;

обобщать и систематизировать информацию для создания баз данных, владеть средствами программного обеспечения анализа и моделирования систем управления;

адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления.;
	Базовый


	
	
	
	Владеть
первичными навыками и основными методами решения математических задач при моделировании административных процессов в условиях профилизации
	Продвинутый



МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

Раздел I КРАТНЫЕ ИНТЕГРАЛЫ
Тема 1 Двойные интегралы
Двойные интегралы. Это задачи на вычисление площадей криволинейных трапеций, вычисление массы тела с переменной плотностью, вычисление интегралов вдоль какой-либо кривой на плоскости или в пространстве и др.

Задача 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями 
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Решение.

Изобразим фигуру, площадь которой необходимо вычислить. Парабола 
[image: image4.wmf]2
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 изображена синим цветом. Прямая 
[image: image5.wmf]x
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 изображена красным цветом. (Обратите внимание, что ось сдвинута на 1 вправо).
Находим точки пересечения границ, решая систему:
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Получаем точки 
[image: image7.wmf])
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. Соответственно интеграл для вычисления площади примет вид:
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Ответ: 
[image: image10.wmf]2
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Задача 2. Вычислить с помощью двойного интеграла в полярных координатах площадь фигуры, ограниченной кривой, заданной уравнением в декартовых координатах:
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Решение.
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Введём полярные координаты 
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Посмотрим пределы изменения параметра 
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Воспользуемся симметрией фигуры. Найдем площадь части фигуры, лежащей в верхней полуплоскости, и удвоим её.


[image: image20.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

[

]

(

)

(

)

(

)

5

8

2

5

1

1

5

1

1

2

5

1

1

2

5

1

1

2

5

2

1

2

1

2

sin

1

2

1

2

1

2

0

2

2

2

2

2

1

1

5

2

1

1

4

2

1

1

4

2

4

3

4

2

4

2

4

3

4

2

4

3

4

2

2

4

3

4

0

2

4

3

4

0

1

×

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

-

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

-

=

-

-

=

=

=

=

-

=

=

-

=

=

=

=

-

-

-

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

òò

a

a

a

a

t

t

a

dt

t

a

dt

t

a

ctg

t

d

ctg

a

d

r

d

r

d

r

rdr

d

dxdy

S

r

r

D

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

p

p

p

p

p

p

p

p

j

p

p

j



[image: image21.wmf]2
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Ответ. 
[image: image22.wmf]2
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Задача 3. Пластинка 
[image: image23.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми: x=0, y=0,  x+y=2, если поверхностная плотность в каждой ее точке (x,y)  задана уравнением 
[image: image24.wmf]2
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. Сделать чертеж. Найти массу пластинки.
Решение.

Для вычисления массы m плоской пластины поданной поверхностной плотностью воспользуемся физическим содержанием двойного интеграла и формулой:
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Аналогично предыдущей задаче строим область интегрирования D.
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Соответственно интеграл для вычисления массы пластины примет вид:
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Ответ: m=8/3 (ед).
Тема 2 Тройные интегралы

Тройные  интегралы. Это задачи на вычисление объема прямого цилиндра с плоским основанием, ограниченного сверху некоторой поверхностью, вычисление массы тела с переменной плотностью, вычисление интегралов вдоль какой-либо кривой на плоскости или в пространстве и др.

Задача 4. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями
[image: image131.png]


Решение.

Изобразим тело 
[image: image28.wmf]D

, объём которого необходимо вычислить. Тело ограничено 2 эллиптическими параболоидами вдоль z. Поверхность 
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 изображена зеленым цветом. Поверхность 
[image: image30.wmf]2
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 изображена синим цветом.
Тройной интеграл для вычисления объема будет иметь следующий вид.
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Ответ. 
[image: image34.wmf]p

3

76


Задача 5. Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограниченного указанными поверхностями. Сделать чертежи данного тела и его проекции на плоскость xOy   [image: image35.png]



Решение.

Изобразим тело, объем которого необходимо вычислить. Плоскость 
[image: image36.wmf]0
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 изображена зеленым цветом. Плоскость 
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 изображена красным цветом. Цилиндр 
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 изображен синим цветом.
[image: image39.png]



Тройной интеграл для вычисления объема будет иметь следующий вид.
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Ответ. 
[image: image43.wmf]p
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Задача 6. Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограни-ченного указанными поверхностями:
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. Сделать чертежи данного тела и его проекции на плоскость.
Решение.

Изобразим тело 
[image: image48.wmf]V

, объем которого необходимо вычислить. 

Поверхность 
[image: image49.wmf]0
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 изображена зеленым цветом, поверхность 
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 – красным цветом, поверхность 
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 – желтым цветом.

[image: image53.png]



Проекция на плоскость 
[image: image54.wmf]xOy

 имеет вид:
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Тройной интеграл для вычисления объема будет иметь следующий вид.
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)

(

)

=

-

=

-

-

=

=

=

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

òòò

-

+

-

+

-

+

-

+

-

-

1

1

1

2

2

1

1

1

2

2

1

1

1

2

1

0

1

2

1

0

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

0

1

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

V

dx

y

dy

dx

y

dy

dx

z

dy

dz

dx

dy

dxdydz

V



[image: image57.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

=

-

=

+

-

=

-

+

-

=

×

-

=

-

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

-

-

-

-

+

-

+

1

1

4

1

1

2

2

1

1

2

2

2

1

1

1

2

2

1

1

1

2

2

1

1

1

1

2

1

1

1

2

2

2

2

dy

y

dy

y

y

dy

y

y

y

dy

x

y

dx

dy

y

y

y

y

y



[image: image58.wmf]5
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Ответ. 
[image: image59.wmf]5
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 Указания студентам!
1) Во всех задачах обязательно делать рисунки.

2) Рисунки должны быть сделаны простым карандашом (в случае необходимости можно использовать цветные).

3) В последней задаче (задача №4) приоритетная часть – это схематичное изображение фигуры.

4) Варианты выбираются в соответствии со следующей таблицей.

Таблица соотношения начальной буквы фамилии студента и варианта контрольных заданий
	Начальная буква фамилии
	Вариант задания

	А, Е, Л
	Первый

	Р, Х, Э
	Второй

	Б, Ж, М
	Третий

	С, Ц, Ю
	Четвертый

	В, З, Н
	Пятый

	Т, Ч
	Шестой

	Г, И, О
	Седьмой

	У, Ш
	Восьмой

	Д, К, П
	Девятый

	Ф, Щ, Я
	Десятый


ЗАДАНИЯ ДЛЯ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

ВАРИАНТ №1

Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image60.wmf]3, 4, 3, 4.
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2)  
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image62.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image63.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image64.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image65.wmf]162,  2,
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image66.wmf]22
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ВАРИАНТ №2
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image67.wmf]3, 3, 4.
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2)  
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image69.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image70.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image71.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image72.wmf]5,  53,
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image73.wmf]2222
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ВАРИАНТ №3
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image74.wmf](
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image76.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image77.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image78.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image79.wmf]22
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image80.wmf](
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ВАРИАНТ №4
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image81.wmf]2
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image83.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image84.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image85.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image86.wmf]2,  ,
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.
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ВАРИАНТ №5
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image88.wmf]3
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image90.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image91.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image92.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image93.wmf]202,  52,
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image94.wmf](
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ВАРИАНТ №6
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image95.wmf]1
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image97.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image98.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image99.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image100.wmf](
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image101.wmf](
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ВАРИАНТ №7
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image102.wmf]2
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2)  
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image104.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image105.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image106.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image107.wmf]22
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image108.wmf]22
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ВАРИАНТ №8
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image109.wmf](
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image111.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image112.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image113.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image114.wmf]2,  ,
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image115.wmf]2222
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ВАРИАНТ №9
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image116.wmf]33
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2)  
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image118.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image119.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image120.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image121.wmf]172,  22,
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image122.wmf](
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ВАРИАНТ №10
Задание № 1. Изобразить на рисунке и найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
1) 
[image: image123.wmf]2
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2)  
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Задание № 2. Пластинка 
[image: image125.wmf]D

 задана ограничивающими ее кривыми, 
[image: image126.wmf]m

 - поверхностная плотность. Сделать чертеж. Найти массу пластинки. 

[image: image127.wmf](
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Задание № 3. Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями

[image: image128.wmf](
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Задание № 4. Схематично изобразить тело, заданное ограничивающими его поверхностями. Найти объем этого тела.

[image: image129.wmf]22
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4. Математические методы и модели исследования операций [Электронный ресурс]: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности 080116 «Математические методы в экономике» и другим экономическим специальностям/ В.А. Колемаев [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 592 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40459.— ЭБС «IPRbooks», по паролю



Дополнительная литература:
1. Исследование операций в экономике : учебник для акад. бакалавриата / Финансовый университет при Правительстве РФ ; ред. Н. Ш. Кремер. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2014. - 438 с. - (Бакалавр. Академический курс)

2. Математика : энциклопедия / ред. Ю. В. Прохоров. - Репринт. изд. "Математического энциклопедического словаря" 1988 г. - М. : Большая рос. энц., 2003. - 847 с. : ил. - (Золотой фонд)

3. Математика. Новейший справочник школьника / Сост. Г. М.  Якушева. - М.: Эксмо, 2005. - 479 с. 

4. Математика: энцикл. / Ред. Ю.В. Прохоров. - Репринт. изд. - М. : Большая рос. энц., 2003. - 846 с.

5. Лемешко Б.Ю. Теория игр и исследование операций [Электронный ресурс]: конспект лекций/ Лемешко Б.Ю.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2013.— 167 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45446.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

6. Сеславин А.И. Исследование операций и методы оптимизации [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Сеславин А.И., Сеславина Е.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2015.— 200 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45261.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

7. Справочник по математике для экономистов : учеб. пособие для студ. вузов / ред. В. И. Ермаков. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ИНФРА-М, 2009. - 464 с. - (Высшее образование).
� EMBED Equation.3  ���
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