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	Наименование дисциплины
	Форма аттестации

	
	4 сем
	К.р

	Строительная механика
	зачет
	Расчетно-географическая работа

	Русский язык и культура речи
	зачет
	

	Инженерные системы зданий и сооружений (теплогазоснабжение с основами теплотехники, водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики, электроснабжение с основами электротехники)
	зачет
	Расчетно-географическая работа

	Технологические процессы в строительстве
	экзамен
	Курсовой проект

	Насосы, вентиляторы и компрессоры в системах ТГВ
	Зачет
	

	Теплоснабжение
	экзамен
	+

	Газоснабжение
	зачет
	

	Основы научных исследований в строительстве
	зачет
	

	Производственная практика 
	Диф.зачет
	





Строительная механика 
Перечень теоретических вопросов по уровням и по результату освоения дисциплины «Знать»:
1. Статически определимые конструкции.
1. Простейшие способы образования статически определимых и геометрически неизменяемых конструкций (соединение дисков).
2. Структурный анализ конструкции.
3. Понятие поэтажной схемы и её использование в расчетах.
4. Метод сечений.
5. Построение эпюр М по характерным точкам.
6. Построение эпюр  Q по эпюрным точкам М.
7. Построение эпюр  N по эпюрным точкам Q.
8. Многопролетные статически определимые балки. Правило врезки шарниров в многопролетную неразрезную балку.
9. Понятие о подвижной нагрузке и её влияние на усилия в конструкции.
10. Понятие о линии влияния (линия влияния Rа для однопролетной балки).
11. Построение линии влияния М, Q. 
12. Построение линии влияния по характерным точкам.
13. Кинематический метод построения линий влияния в многопролетных балках.
14. Определение усилий в сечении по линиям влияния.
15. Определение невыгодного положения груза по треугольной линии влияния.
16. Статически определимые фермы. Классификация.
17. Кинематический анализ.
18. Трехшарнирные рамы и арки.
19. Принцип возможных перемещений для деформированных систем.
20. Теорема Бетти (формулировка).
21. Принцип возможных перемещений для макроконструкции.
22. Принцип возможных перемещений для микроконструкции.
23. Выражение работы внешних сил через работу внутренних сил. 
24. Частный случай теоремы взаимности (одно состояние возникает от одной единичной силы).
25. Общая формула для определения перемещения заданной точки конструкции (Интеграл Мора).
26. Частный случай интеграла Мора (для балок, для ферм).
27. Формула Симпсона, вычисление интеграла Мора.
28. Определение перемещений, вызванных температурными воздействиями.
29. Определение перемещений от смещенных опор.
30. Статически неопределимые системы и их свойства.
31. Вывод канонической системы метода сил.
32. Упрощение в методе сил для симметричных систем.
33. Расчет на воздействие температуры по методу сил.
34. Учет смещения опор в методе сил.
35. Определение перемещений в статически неопределимых системах.
36. Многопролётные статически неопределимые балки, основные свойства.
37. Уравнение трёх моментов, вывод.
38. Метод моментных фокусов расчёта многопролётных балок. Основные формулы расчёта.
39. Метод перемещений. Основные допущения. Неизвестные в методе перемещений. Кинематическая неопределенность.
40. Основная и заданная системы в методе перемещений. Условия эквивалентности основной и заданной системы.
41. Вывод канонической системы метода перемещений.
42. Комбинированный метод расчета рам.
43. Смешанный метод расчета рам.
44. Основные сходства и различия методов сил и перемещений.
45. Основные допущения метода перемещений и степень кинематической неопределимости.
46. Выбор основной системы метода перемещений и вывод системы канонических уравнений.
47. Таблица реакций метода перемещений. Принципы  и методы её пополнения.
48. Проверки в методе перемещений.
49. Особенности вычисления коэффициентов и грузовых слагаемых в канонической системе метода перемещений.
50. Учёт влияния температуры в методе перемещений
51. Учёт осадки опоры в методе перемещений.
Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины (модуля) «Уметь»:
1. Построение расчетных схем сооружений.
2. Построение эпюр Q, M, N для рамных конструкций.
3. Расчёт составных рам.
4. Аналитический расчет трехшарнирной арки.
5. Определение перемещений в статически определимых конструкциях по формуле Симпсона и правилу Верещагина.
6. Решение статически неопределимых задач.
7. Расчет статически неопределимых систем на температурные воздействия и осадку
8. Расчеты статически неопределимых арок и ферм методом сил. 
9. Расчет стержневых систем методом перемещений.
Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины (модуля) «Владеть»:
1. Построение линий влияния;
2. Выполнение кинематического анализа;
3. Определение реакции в связях, включая силы взаимодействия в шарнирах;
4. Применение теорем о взаимности работ и перемещений, теоремы Кастилиано в расчетах.
5. Вычисление потенциальной энергии простой рамы.
6. Вычисление потенциальной энергии простой рамы с упругоподатливой опорой
7. Определение работы внешних сил, действующих на балку
8. Применение формулы Мора для определения   линейных и угловых перемещений
9. Раскрытие статической неопределимости



Русский язык и культура речи
1. Понятие культуры речи, её социальные аспекты, качества хорошей речи.
2. Языковая норма, ее роль в становлении и функционировании литературного языка.  Основные единицы общения. 
3. Литературно-языковые нормы и их критерии. 
4. Система норм русского литературного языка. 
5. Книжная и разговорная разновидности литературного языка.
6. Специфика устной и письменной литературной речи.
7. Фонетические единицы языка (фонемы). 
8. Особенности русского ударения. Лексическое ударение.
9. Орфоэпические нормы: произносительные и нормы ударения, орфоэпия грамматических форм и отдельных слов.
10. Лексикология как учение о слове и словарном составе языка. 
11. Лексическое значение слова. Многозначность слов (полисемия). 
12. Омонимы, их отличие от многозначных слов и роли в речи. 
13. Синонимы, антонимы, паронимы, их типы и функции в речи. 
14. Основные виды лексических ошибок. 
15. Неправильное словоупотребление, нарушение лексической сочетаемости слов. Тавтология и плеоназм.
16. Фразеология как учение об устойчивых сочетаниях слов. 
17. Фразеологические ошибки: расширение, сокращение или искажение состава фразеологизма, изменение грамматических форм в составе фразеологизмов; контаминация (смешение) фразеологизмов.
18. Словообразование как раздел науки о языке, изучающий структуру слов и способы их образования. 
19. Морфема, типы морфем. Способы образования (морфемные и неморфемные). 
20. Словообразовательные нормы. Ненормативное словообразование как  выразительное средство и речевая ошибка.
21. Самостоятельные и служебные части речи. Нормативное употребление форм слова.
22. Ошибки в речи. Стилистика частей речи.
23. Синтаксис как учение о словосочетании, предложение и сложном синтаксическом целом. Ошибки в согласовании и управлении.
24. Виды предложений по цели высказываний. Пунктуация в простых предложениях.
25. Сложные предложения и его виды. Пунктуация в сложных предложениях, пунктуация при прямой, косвенной  речи.
26. Принципы русской орфографии, типы и виды орфограмм. 
27. Роль лексического и грамматического анализа при написании слов различной  структуры и значения.
28. Принципы русской пунктуации, функции знаков препинания.  
29. Роль пунктуации в письменном общение, смысловая роль знаков препинания в тексте.
30. Пунктуация и интонация. Способы оформления чужой речи. 
31. Структура текста. Смысловая и композиционная целостность текста.
32. Связи предложений в тексте. Функционально смысловые типы текстов (описание, повествование, рассуждение).
33. Функции, стилевые черты, языковые особенности официально-делового, публицистического, научного, обиходно-разговорного стилей. 
34. Официально-деловой стиль речи. 
35. Уместность речи. 
36. Культура разговора по телефону. 
37. Нормы речевого этикета в деловом общении. 
38. Жанры деловой письменной речи (заявление, доверенность, объявление, протокол, акт, деловое письмо, автобиография, резюме). 



Инженерные системы зданий и сооружений ( теплогазоснабжение с основами теплотехники, водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики, электроснабжение с основами электротехники)
Тестовые задания 

1 Коэффициент местных сопротивлений зависит от:
A) режима движения жидкости
B) свойств жидкости
C) скорости движения жидкости
D) конструктивных параметров элементов
E)	гидростатического давления
2 Критическое значение числа Рейнольдса для воды:
А) 2000;
В) 3500;
С) 4000;
D) 3750; 
Е) 2320.
3 Таблицы Щевелева предназначены для:
A)определения вязкости жидкости;
B)расчета потерь на трение;
C)расчета потерь на местных сопротивлениях;
D)определения коэффициента трения;
E)определения шероховатости трубопровода.
4 Единицы измерения кинетической вязкости:
A)Пуаза;
B)м2 в час;
C)м/с2;
D)м2/с;
E)с/м.
5 Коэффициент, который характеризует движение жидкости в открытых руслах:
A) Дарси
B) Вейсбаха
C) Рейнольдса
D) Шези
E) Ньютона
6 Гидравлический уклон это:
A) Разность между геодезическими отметками
B) Отношение перепада высот к длине
C) Отношение потерь на трение к длине
D) Соотношение между общими потерями и длиной
E) Отношение средней скорости к длине
7 Гидравлически гладкая труба это:
A) Труба с ламинарным потоком жидкости
B) Труба с шероховатостью менее 0,01 мм
C) Труба с эквивалентной шероховатостью менее 0,02 мм
D) Труба, в которой отсутствуют потери на трение
E) В практике не существует
8 Вид насадка позволяющий получить максимальный расход:
A) Цилиндрический внешний
B) Цилиндрический внутренний
C) Конический сходящийся
D) Конический расходящийся
E) Коноидальный
9 Фильтрацией это:
A) Движение воды в пористой среде
B) Движение воды под действием атмосферного давления
C) Движение грунтовых вод
D) Движение воды за счет сил гравитации
E) Естественное движение воды в грунте
10 Гидравлический радиус это:
A) Отношение смоченного периметра к площади живого сечения
B) Отношение площади живого сечения к смоченному периметру
C) Отношение площади сечения к средней скорости
D) Эквивалентный диаметр
E) Условие понятия
11  Уравнение Бернулли описывает:
A) характер режима движения
B) давление внутри жидкости
C) энергию потока жидкости
D) внутреннюю энергию жидкости
E) тепловой режим
12 Кавитация – это:
A) схлопывание пузырьков растворенного воздуха
B) резкое повышение давления
C) изменение направления потока
D) падение температуры
E) повышение скорости
13 Безнапорным называется поток жидкости если:
A) параметры потока не меняются по длине
B) параметры потока не меняются во времени
C) Re > 2320
D) Re < 2320
E) поток имеет свободную поверхность
14 Равномерное движение если:
A) параметры потока не меняются по длине
B) параметры потока не меняются во времени
C) Re > 2320
D) Re < 2320
E) поток имеет свободную поверхность
15 Установившееся движение если:
A) параметры потока не меняются по длине
B) параметры потока не меняются во времени
C) Re > 2320
D) Re < 2320
E) поток имеет свободную поверхность
16 Единицы измерения кинетической вязкости жидкости:
A) Пуаза
B) градус/мин
C) м2/с
D) м3/с
E) кг/с2
18 Прибор для измерения скорости движения воды в открытом русле:
A) расходомер Вентури
B) трубка Пито
C) анеометр
D) пьезометр
E) барометр
19 Что является основным внешним признаком задвижки:
A) фланцевое соединение
B) винтовой шток
C) ручка поворота
D) форма корпуса
E) габаритные размеры
20 Наиболее эффективный способ борьбы с гидроударом в трубопроводах:
A) установка предохранительного клапана
B) применение редукционных клапанов
C) применение гидравлических аккумуляторов
D) увеличение продолжительности срабатывания запорной арматуры
E) уменьшение давления
21 Простой длинный трубопровод это:
A) сифон
B) дюкер
C) трубопровод только одного диаметра
D) система только с последовательным соединением участков разных размеров 
E) система с параллельным соединением трубопроводов
22 Сопротивление жидкости растягивающим усилиям определяется:
A) Вязкостью
B) Внутренней энергией
C) Силами молекулярного взаимодействия
D) Поверхностным натяжением
E) Плотностью
23 Трубопровод работающий под давлением, ниже атмосферного:
A) Простой
B) Сложный
C) Дюкер
D) Сифон
E) Короткий
24 Наивыгоднейшее сечение канала
A) Прямоугольное
B) Трапецеидальное
C) Треугольное
D) Полукруг
E) Квадрат
25  Вид теплообмена в твердых телах:
A) конвекция;
B) теплопроводность;
C) тепловое излучение;
D) теплопередача;
E) теплоусвоение.
26 В жилых помещениях t принимается для стен:
A) 2;
B) 4;
C) 6;
D) 8;
E) 10.
27 Расчет теплопотерь через наружные ограждающие конструкции проводится по следующей зависимости:
A) Q=FK (tв-t1);
B) Q=FK(tB-t1)a e ;
C) Q=R0F(tB-t1)n;
D) Q=FK(tB-t1)n;
E) Q=FK(tH-t1)n;
28 Расчет теплопотерь по укрупненным показателям:

A) Q=FK(tB.cp-t1);
B) Q=(F(tв.cр-t1)a)/Ro;
C) Q=q0 (tВ.ср-t,)n;
D) Q=q0Vc(tB.cр-t1)n;
E) Q=q0Vc(tВ.ср-t1).
29 Назначение элеватора:
A) снизить температуру теплоносителя;
B) повысить давление;
C) уменьшить количество подаваемого в здание тепла;
D) снизить количество подаваемого в здание тепла;
E) снизить давление в трубопроводе здания;
30 Площадь поверхности нагревательного прибора определяется по формуле, ЭКМ:
A) F=Q/K(t1-ta);
B) F=(Q12)/K(t1-ta );
C) F=(Q12)/q1;
D) F=(Q1234)/K(tfl6-ta);
E)	 F=(Q34)/K(tfi6-ta);
31 Расширительный сосуд предназначен для:
A) удаления избыточного количества воды;
B) удаления воздуха и компенсации изменяющегося объема воды при нагревании
C) создания перепада давления в системе;
D) заполнения системы водой;
E) удаление пара;
32 Системы водяного отопления называются вертикальными, когда:
A) имеют вертикальные трубы;
B) имеют расширительный сосуд;
C) установлен воздухосборник;
D) нагревательные приборы присоединены по горизонтали;
E) нагревательные приборы присоединены по вертикали;
33 По схеме питания нагревательных приборов системы отопления бывают двухтрубные, когда:
A) имеется два горячих стояка;
B) один горячий стояк;
C) приборы присоединены к стояку с двух сторон;
D) теплоноситель поступает в прибор из одной трубы и возвращается из него в эту же трубу;
E) теплоноситель поступает в прибор из одной трубы а возвращается в другую трубу;
34 Системы парового отопления называются открытыми, когда:
A) теплоноситель используется на другие нужды;
B) конденсатопровод имеет связь с атмосферой;
C) конденсат используется для технологических нужд;
D) конденсатопровод не имеет связи с атмосферой;
E)	паропровод имеет связь с атмосферой через предохранительный клапан;
35 Аэрация это:
A) естественная неорганизованная вентиляция
B) искусственная вентиляция
C) комбинированная
D) естественная организованная
E)	вентиляция с применением каналов и воздуховодов
36 Вентиляция локализирующая когда:
A) воздух подается в месте выделения вредностей;
B) воздух удаляется из места выделения вредностей;
C) воздух подается и удаляется независимо от места выделения вредностей;
D) воздух подается или удаляется из места выделения вредностей;
E)	при работе вентиляции предотвращается распространение вредностей по всему объему помещения;
37 Тепловые сети называются закрытые, когда:
А) имеют связь с атмосферой;
В) теплоноситель идет на горячее водоснабжение;
С) весь теплоноситель возвращается к месту выработки;
D) теплоноситель используется на внутренние нужды по месту выработки;
Е) теплоноситель используется на технологические нужды.
38 К конвективным системам отопления относятся системы оборудованные следующими нагревательными приборами:
A) ребристыми трубами
B) регистры
C) гладкотрубные
D) змеевиками
E) подвесные панели
39 По схеме питания нагревательных приборов системы отопления бывают однотрубные, когда:
A) имеется два горячих стояка;
B) один горячий стояк;
C) приборы присоединены к стояку с двух сторон;
D) теплоноситель поступает в прибор из одной трубы и возвращается из него в эту же трубу;
E) теплоноситель поступает в прибор из одной трубы и возвращается в другую трубу.
40 Системы водяного отопления называются с попутным движением, когда:
А) теплоноситель движется за счет работы насоса;
В) направление движения теплоносителя в стояках совпадают;
С) движение теплоносителя в стояках направлено в разные стороны;
D) движение теплоносителя в магистральных трубопроводах внутри здания направлены в разные стороны;
Е) движение теплоносителя в магистральных трубопроводах внутри здания имеют одинаковое направление.
41 Система парового отопления называется разомкнутой, когда:
А) пар поступает в нагревательные приборы через редукционный клапан;
В) конденсат в котел поступает из конденсатного бака;
С) конденсат в котел поступает из конденсатопровода;
D) система имеет напорный конденсатопровод;
Е) пар поступает в приборы без редукционного клапана.
42 Канальная вентиляция:
A) естественная неорганизованная вентиляция;
В) искусственная вентиляция;
С) комбинированная;
D) естественная организованная;
Е) вентиляция с применением каналов и воздуховодов.
43 Местная вентиляция, когда:
А) воздух подается в месте выделения вредностей;
В) воздух удаляется из места выделения вредностей;
С) воздух подается и удаляется независимо от места выделения вредностей;
D) воздух подается или удаляется из места выделения вредностей;
Е) при работе вентиляции предотвращается распространение вредностей по всему объему помещения.
44 К лучистым системам отопления относятся системы отопления оборудованные:
A) ребристыми трубами;
B) регистрами;
C)гладкотрубные;
D) змеевики;
E) подвесные панели.
45 Регистры изготавливают из:
A) труб;
B) конвекторов;
C) подвесных панелей;
D) ребристых труб;
A) чугунных радиаторов.
46 Система парового отопления называется замкнутой, когда:
A) пар поступает в нагревательные приборы через редукционный клапан;
B) конденсат в котел поступает из конденсатного бака;
C) конденсат в котел поступает из конденсатопровода;
D) система имеет напорный конденсатопровод;
E) пар поступает в приборы без редукционного клапана.
47 Запах газа в системах газоснабжения обусловлен содержанием:
А) метана;
В) пропана;
C) бутана;
D) этана;
E) одоранта.
48 Газовая груба прокладывается через стену в:
A) стальном футляре
B) бетонном футляре
C) деревянном корпусе
D) специальной обмотке
E) отверстие заделанном в толщине цементным раствором
49 Инфильтрация – это:
A) естественная неорганизованная ывентиляция;
B) искусственная вентиляция;
C) комбинированная;
D) естественная организованная;
E) вентиляция с применением каналов и воздуховодов.
50 Вентиляция общеобменная когда:
A) воздух подается в месте выделения вредностей;
B) воздух удаляется из места выделения вредностей;
C) воздух подается и удаляется независимо от места выделения вредностей;
D) воздух подается или удаляется из места выделения вредностей;
E) при работе вентиляции предотвращается распространение вредностей по всему объему помещения.
51 Нагрев вентиляционного воздуха производится в:
A) регистрах;
B) калориферах;
C) конвекторах;
D) ребристых трубах;
E) стальных италерованных радиаторах.
52 Основной тип насосов применяемый в системе водоснабжения:
А) шестеренные;
В) пластинчатые;
С) центробежные; 
D) плунжерные;
Е) поршневые.
53 Что достигается при параллельном соединении центробежных насосов?
A) увеличивается производительность;
B) повышается рабочее давление;
C) повышается КПД;
D) улучшаются условия эксплуатации;
E) повышение экономичности работы.
54 ЧТО достигается последовательным соединением центробежных насосов
A) увеличивается производительность;
B) повышается напор;
   C) понижается напор;
D) повышается КПД;
E) снижаются энергозатраты.
55 Необходимое особое условие для успешного запуска центробежного насоса:
A) предварительное заполнение жидкостью;
B) установка обратного клапана;
C) использование фильтра во всасывающей магистрали;
D) установка предохранительного клапана в напорной магистрали;
E) установка дросселя.
56 Где должен быть установлен канализационный стояк в жилом здании:
A) у каждого санитарного прибора в квартире;
B) один на две смежные квартиры;
C) не менее одного на квартиру у прибора с наибольшим расходом сточных вод;
D) у унитаза;
Е) в ванной комнате.
57 Что такое диктующий прибор в расчетной схеме водоснабжения здания:
A) прибор с наибольшим расходом;
B) с эквивалентом расхода равным 1;
C) наиболее удаленный от ввода;
D) расположенный на максимальной высоте;
Е) обладающий наибольшим свободным напором.
58 Способ устранения распространения шума от насоса по трубопроводам:
A) снижение скорости вращения вала насоса;
B) установление гибких вставок в напорный трубопровод;
C) замена амортизаторов под двигателем;
D) применение эластичных муфт при передаче крутящего момента с двигателя на насос;
Е) изменение конструкций фундамента.
59 Нормативный срок службы водозаборной арматуры, годы:
А) 5;
В) 10;
С) 15;
D) 20;
E) 25.
60 Нормативный срок службы чугунных радиаторов, годы:
А) 5;
В) 10;
С) 20;
D) 30;
E) 40.
61 Какой параметр ограничивается во всех инженерных системах:
A) давление;
B) скорость;
C) температура;
D) вязкость;
E) расход.
62 Какая инженерная система рассчитывается для трех различных параметров среды:
А)Водоснабжение; 
В)Канализация;
С)Отопление;
D)Вентиляция;
E)Электроснабжение.
63 Величина давления развиваемого центробежным насосом определяется:
A)конструкцией насоса;
B)характеристикой сети;
C)скоростью вращения колеса;
D)режимом движения жидкости;
E)плотностью жидкости.
64 Потери давления на преодоление местных сопротивлений определяются по формуле, Па:
A) Z=Σξ(V2/2)1;
B) Z=Σξ(7tPV2/2)l;
C) Z=Σξ(V2/2)p;
D) Z=Σξ(πd2V/2)p;
E) Z=Σξ( V 2/2)pc;
65 Потери давления на преодоления трения на участке трубопровода с постоянным расходом воды определяется:
A) RT =(pv2l)/d3
В) RT=(pdl)/2v
С) RT =(pv2l)/d2
D) RT=(pdl)/2
E) RT=(dv)/pl
66 Коэффициент местных сопротивлений зависит от:
A) режима движения жидкости
B) свойств жидкости
C) скорости движения жидкости
D) конструктивных параметров элементов
E)	гидростатического давления
67 Какие параметры потока жидкости изменяются при гидроударе:
А) температура;
В) давление;
С) расход;
D) режим движения;
E)	 скорость.
68 Критическое значение числа Рейнольдса для воды:
А) 2000;
В) 3500;
С) 4000;
D) 3750; 
Е) 2320.
69 Таблицы Щевелева предназначены для:
A)определения вязкости жидкости;
B)расчета потерь на трение;
C)расчета потерь на местных сопротивлениях;
D)определения коэффициента трения;
E)определения шероховатости трубопровода.
70 Величина коэффициента местных сопротивлений зависит от:
A)конструкции элемента системы;
B)вязкости жидкости;
C)скорости жидкости;
D)давления;
E)расхода.
71 Единицы измерения кинетической вязкости:
A)Пуаза;
B)м2 в час;
C)м/с2;
D)м2/с;
E)с/м.
72 Расчетное наполнение каналов прямоугольного поперечного сечения принимать в зависимости от высоты h:
A) 0,5h;
B) 0,6h;
C) 0,7h;
D) 0,75h;
Е) 0,8h.
73 На каком явлении основан гидротаран:
A) Кавитация
B) Изменение скорости в насадке
C) Турбулентность
D) Трение в трубопроводе
E) Гидравлический удар
74 Каким коэффициентом характеризуется движение жидкости в открытых руслах:
A) Дарси
B) Вейсбаха
C) Рейнольдса
D) Шези
E) Ньютона
75 По какой зависимости строится напорная линия потока:

A)


B) Z++

C) Z+

D) 



E) Z+++h
76 По какой зависимости строится линия пьезометрического напора:

A) 


B) Z++

C) Z+

D) 



E) Z+++h
77 Гидравлический уклон это:
A) Разность между геодезическими отметками
B) Отношение перепада высот к длине
C) Отношение потерь на трение к длине
D) Соотношение между общими потерями и длиной
E) Отношение средней скорости к длине
78 Гидравлически гладкая труба:
A) Труба с ламинарным потоком жидкости
B) Труба с шероховатостью менее 0,01 мм
C) Труба с эквивалентной шероховатостью менее 0,02 мм
D) Труба, в которой отсутствуют потери на трение
E) В практике не существует
79 Какой вид насадка позволяет получить максимальный расход:
A) Цилиндрический внешний
B) Цилиндрический внутренний
C) Конический сходящийся
D) Конический расходящийся
E) Коноидальный
80 Какой насадок имеет максимальный коэффициент местных сопротивлений:
A) Цилиндрический внешний
B) Цилиндрический внутренний
C) Конический сходящийся
D) Конический расходящийся
E) Коноидальный
81 Какая зависимость называется формулой Шези:

A) C=


B) C=


C) C=

D) 

E) C=+17.72lgR
82 Какая зависимость называется формулой Н Н Павловского:
A) 
C=
B) 
C=
C) 

D) 

E) 
C=
83 Что называется фильтрацией:
F) Движение воды в пористой среде
G) Движение воды под действием атмосферного давления
H) Движение грунтовых вод
I) Движение воды за счет сил гравитации
J) Естественное движение воды в грунте
84 Что характеризует коэффициент фильтрации:
A) Пористость грунта
B) Фильтрационную способность грунта
C) Пьезометрический уклон
D) Скорость фильтрации
E) Расход фильтрационного потока
85 Гидравлический радиус это:
F) Отношение смоченного периметра к площади живого сечения
G) Отношение площади живого сечения к смоченному периметру
H) Отношение площади сечения к средней скорости
I) Эквивалентный диаметр
J) Условие понятия
86 Что представляют собой градусы Энглера:
A) единица измерения вязкости
B) температурный показатель
C) безразмерный критерий
D) показатель режима движения
E) параметр внутренней энергии
87 В каких единицах измеряется напор жидкости:
A) Паскаль (Па)
B) Ньютон (Н)
C)кгс/см2
D) метр столба жидкости
E) м2/с
88 Что описывает уравнение Бернулли:
A) характер режима движения
B) давление внутри жидкости
C) энергию потока жидкости
D) внутреннюю энергию жидкости
E) тепловой режим
89 По какой зависимости определяется критерий Рейнольдса:

A) 

B) 

C) 

D) 

E)
90 По какой зависимости определяются потери по длине:

A) 

B) 

C) 

D) 

E)
91 Какая зависимость называется скоростным напором:

A) 

B) 

C) 

D) 

E)
92 Какая зависимость называется уравнением сплошности потока:

A) 

B) 

C) 

D) 

E)
93 По какой зависимости определяются потери на трение:

A) 

B) 

C) 

D) 

E)
94 Что такое кавитация:
A) схлопывание пузырьков растворенного воздуха
B) резкое повышение давления
C) изменение направления потока
D) падение температуры
E) повышение скорости
95 Чем обусловлен гидравлический удар:
A) резким возрастанием температуры
B) изменение направления движения
C) падением давления
D) возрастанием вязкости
E) резким падением скорости
96 В каких единицах измеряется пьезометрический напор:
A) метр столба жидкости
B) Паскаль (Па)
C) Ньютон (Н)
D) кгс/см2
E) м2/с
97 По какой зависимости рассчитывается гидроудар:

A) 

B) 

C) 

D) 

E) 
98 По какой зависимости определяется гидростатическое давление:

A) 

B) 

C) 

D) 

E) 
99 Безнапорным называется поток жидкости если:
A) параметры потока не меняются по длине
B) параметры потока не меняются во времени
C) Re > 2320
D) Re < 2320
E) поток имеет свободную поверхность
100 Равномерное движение если:
A) параметры потока не меняются по длине
B) параметры потока не меняются во времени
C) Re > 2320
D) Re < 2320
E) поток имеет свободную поверхность
101 Установившееся движение если:
A) параметры потока не меняются по длине
B) параметры потока не меняются во времени
C) Re > 2320
D) Re < 2320
E) поток имеет свободную поверхность
102 Единицы измерения кинетической вязкости жидкости:
A) Пуаза
B) градус/мин
C) м2/с
D) м3/с
E) кг/с2
103 Коэффициент местных сопротивлений зависит от:
A) скорости
B) давления
C) критерия Рейнольдса
D) конструкции элемента системы
E) расхода жидкости
104 Единица измерения критерия Рейнольдса:
A) безразмерная величина
B) м2/с
C) м3/с
D) град/с
E)кг/мсек

105 Соотношение между коэффициентом объемного состояния и модулем упругости Е:

A) 

B) 

C) 

D) 

E) 
106 Прибор для измерения скорости движения воды в открытом русле:
A) расходомер Вентури
B) трубка Пито
C) анеометр
D) пьезометр
E) барометр
107 Что является основным внешним признаком задвижки:
A) фланцевое соединение
B) винтовой шток
C) ручка поворота
D) форма корпуса
E) габаритные размеры
108 Турбулентность в потоке возникает при:
A) повышении давления
B) снижении давления
C) повышении скорости
D) снижении скорости
E) изменении направления вектора скорости
109 Наиболее эффективный способ борьбы с гидроударом в трубопроводах:
A) установка предохранительного клапана
B) применение редукционных клапанов
C) применение гидравлических аккумуляторов
D) увеличение продолжительности срабатывания запорной арматуры
E) уменьшение давления
110 Смоченный периметр это:
A) периметр сечения потока
B) периметр сечения потока по твердым стенкам
C) условный периметр характеризующий расход
D) отношение живого сечения к средней скорости
E) зависимость между уклоном и расходом
111 Наивыгоднейшие пропорции сечения прямоугольного канала:
A) b=h
B) b=2h
C) 2=h
D) b=3h
E) b=1,5h
112 Соотношение между диаметром и гидравлическим радиусом для напорных труб:
A) D=2R
B) D=R
C) D=3R
D) D=4R
E) D=0,5R
113 Прибор для измерения вязкости жидкости:
A) анеометр
B) вакуумметр
C) вискозиметр
D) дифференциальный манометр
E) трубка Пито
114 Свободная поверхность:
A) поверхность на границе жидкости и газа 
B) поверхность под атмосферным давлением
C) поверхность с постоянным давлением
D) поверхность с нулевым давлением
E) горизонтальный уровень жидкости
115 Соотношение между единицами давления Ат и Паскаль (Па):
A) 1 ат = 1 Па
B) 1 ат = 9,8 Па
C) 1 ат = 1104 Па
D) 1 ат = 0,1 МПа
E) 1 ат = 0,1 кПа
116 Абсолютное давление:
A) показания барометра
B) показания манометра
C) сумма барометрического и манометрического давления
D) разность барометрического и пьезометрического давления
E) понятие не имеющее физического смысла 
117 Скоростной напор это:
A) mV
B) ma2
C) mV2/2
D) P+R
E) mV2/2g
118 Истечение жидкости из отверстия определяется по:

A) 

B) 

C) 

D)

E) 
119 Вихрем в жидкости является:
A) турбулентное движение
B) вектор угловой скорости вращения частицы жидкоси
C) нормальная составляющая скорости движения
D) ускорение частиц жидкости перпендикулярное средней скорости потока
E) вращательное движение частиц в потоке
120 Причина сжатия струи за тонким отверстием:
A) силы инерции в боковых струйках
B) поверхностное натяжение в жидкости
C) вязкость жидкости
D) влияние внешнего давления
E) влияние гравитации
121 Простой длинный трубопровод это:
A) сифон
B) дюкер
C) трубопровод только одного диаметра
D) система только с последовательным соединением участков разных размеров 
E) система с параллельным соединением трубопроводов
122 Коэффициент сжатия струи:
A) отношение площади отверстия к площади сжатого сечения
B) отношение площади сжатого сечения к площади отверстия
C) соотношение скоростей до сжатия струи и после
D) соотношение скоростей в сжатой струе и после сжатия
E) отношение площади сжатого сечения к скорости струи
123 В каком случае трубу присоединенную к отверстию можно считать насадком:
A) l<d
B) l=d
C) l=(35)d
D) l>5d
E) l=(610)d
124 Прибор для определения наносов отрытом русле:
A) вискозиметр
B) трубка Пито
C) барометр
D) расходомер Вентури
E) профилограф
125 Фарватер это:
A) сечение наименьше глубины потока
B) линия наименьших глубин
C) линия наибольших глубин
D) сечение потока в максимальной глубине
E) средняя глубина русла
126 Чем измеряется средняя скорость реки по вертикали:
A) точечный поплавок
B) гидрометрический шест
C) профилограф
D) гидрометрическая вертушка
E) трубка Пито
127 Чем объясняется сопротивление жидкости растягивающим усилиям:
F) Вязкостью
G) Внутренней энергией
H) Силами молекулярного взаимодействия
I) Поверхностным натяжением
J) Плотностью
128 Чем обусловлена капиллярность жидкости:
A) Вязкостью
B) Внутренней энергией
C) Силами молекулярного взаимодействия
D) Поверхностным натяжением
E) Плотностью
129 Какой трубопровод работает под давлением, ниже атмосферного:
F) Простой
G) Сложный
H) Дюкер
I) Сифон
J) Короткий
130 Нижний бьеф это:
A) Уровень твердой поверхности после водосливной стенки
B) Часть потока за водосливной стенкой
C) Сечение потока за водосливом
D) Ширина потока после водослива
E) Глубина подпора
131 Наивыгоднейшее сечение канала
F) Прямоугольное
G) Трапецеидальное
H) Треугольное
I) Полукруг
J) Квадрат
132 Наиболее целесообразное сечение канала из соображений устойчивости стенок:
A) Прямоугольное
B) Трапецеидальное
C) Треугольное
D) Полукруг
E) Квадрат.



Технологические процессы в строительстве

№1
Техническое и тарифное нормирование 
Проверяемые компетенции: ПК-8
Задача 1 Дано: Нвр – норма времени, Нвр = 2 чел.-ч на 1 м3 кладки; Р – объем работ, Р = 132 м3 кирпичной кладки; N – численный состав звена каменщиков, N = 3 чел. К в.н – коэффициент выполнения норм, Кв.н = 1,1; tсм – длительность смены в часах, tсм = 8 ч. Определить время выполнения кирпичной кладки в сменах Т
Решение: 1. Определяется трудоемкость работ (затраты труда)

[image: ]

0. Определяется время выполнения кирпичной кладки 

[image: ]
Проверяемые компетенции: ПК-7
Задача 2 Дано: разработка грунта экскаватором; Н вр – норма машинного времени,        Н вр = 2 маш.-ч на 100 м 3  грунта. 
Определить: норму машинной выработки  Н выр;  сменную нормативную  производительность экскаватора  Псм   при длительности смены t см  = 8 ч. 
Решение: 
1. Определяется норма машинной выработки

[image: ]
2. Определяется сменная нормативная производительность экскаватора
[image: ]
Задача 3  Дано: монтаж строительных конструкций;  сумма сдельного заработка звена монтажников – 480 580 р.  
Определить заработок каждого монтажника при следующих данных: 
тарифные коэффициенты:  
К 1  = 1,085 – для монтажника 2-го разряда;  
К 2  = 1,19 – для монтажника 3-го разряда;  
К 3  = 1,34 – для монтажника 4-го разряда; 
состав звена: монтажник 4-го разряда – 1; 
монтажник 3-го разряда – 2; 
монтажник 2-го разряда – 1. 
Решение: 
1. Определяется сумма тарифных коэффициентов

[image: ]

1. Определяется заработок монтажника 1-го разряда

[image: ]
3. Определяется заработок монтажника 2-го разряда

[image: ]

4. Определяется заработок монтажника 3-го разряда

[image: ]
5. Определяется заработок монтажника 4-го разряда
	
[image: ]

Контрольные вопросы:
1. Определение технического нормирования;
2. Определение тарифной сетки;
3. Определение нормы времени;
№2
Решение ситуационных задач по теме «Технологическое проектирование строительных процессов и организации строительства»
Проверяемые компетенции: ПК-8
Задача 4  Выполнить календарный план с учетом объемов работ:
а) Монтаж фермы пролетом 24 м – 100 шт.
б) Укладка плит покрытия (S=18) – 480 шт.
в) Электросварка – 542 м (Нвр=0,56)
г) Заливка швов ростверка – 892 м (Нвр=0,041)
Проверяемые компетенции: ПК-9
Задача 5 Выполнение расчетов трудоемкости, состава звена рабочих по заданному объему работ.
Проверяемые компетенции: ПК-16
Задача 6 Составить структурную схему технологического проектирования строительного производства



Контрольные вопросы:
1. Состав проекта производства работ;
2. Определение технологической карты;
3. Состав технологической карты;







№3
Составление элементов технологической карты на производство строительных работ
Проверяемые компетенции:  ПК-8
Задача 7 Запланировать последовательность выполнения производственных процессов с целью эффективного использования имеющихся в распоряжении ресурсов




Контрольные вопросы:
1. Определение технологической карты;
2. Цель разработки технологической карты;
3. Перечислить разделы в составе технологической карты;




№4
Решение задач по теме «Технологические процессы переработки грунта и устройства свайных фундаментов»
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 8  Определить объем земляных   работ при устройстве фундаментов

Варианты заданий для проектирования котлована и подсчета объемов земляных работ
[image: ]


Параметры котлована
[image: ]

Задача 9 Подобрать землеройные и землеройно-транспортные машины и механизмы
Задача 10  Разработать элементы технологических карт на различные виды работ по возведению подземной части зданий и сооружений (по заданию преподавателя)

Варианты заданий
[image: ]

Габаритные размеры фундаментов
[image: ]





Линейные параметры фундаментов
[image: ]
Задача 11  Разработать  график  производства земляных работ.  Разработать схемы операционного контроля  качества  на различные виды работ по возведению подземной части зданий и сооружений  (по заданию преподавателя)
Задача 12 Оформление документов на приемку работ и  исполнительной документации (исполнительные схемы, акт на скрытые работы и т.д.)




Контрольные вопросы:
1. Определение грунта;
2. Устройство свай;
3. Технология возведения свайного фундамента;




№5
Построение графика трудового процесса на изготовление свай
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 13
Требуется выбрать тип молота для погружения заводской железобетонной сваи С240.35-Св (свая составная, сечение 35×35 см, полная длина 24 м, масса 7,35 т). Расчетная нагрузка на сваю 110 тс. Участок строительства располагается в Приморском районе Санкт-Петербурга, на пересечении Мебельной и Туристской улиц. Инженерно-геологический разрез с характеристиками грунта и проектным положением сваи показан на рис. 14. 
Решение. Предварительно для погружения сваи принимаем копер с трубчатым дизельным молотом СП-77А с массой ударной части 2,5 т, массой молота 5,5 т, высотой падения ударной части 2,8 м и массой наголовника 250 кг. Необходимую для забивки сваи энергию удара молота Ek , Дж, определяем по формуле (2): Ek = 1,75aр = 1,75 · 25 ·1100 = 48 125 Дж, где a – коэффициент, равный 25 Дж/кН; р = 1100 кН – расчетная нагрузка на сваю. Расчетное значение энергии удара Ekp вычисляем по формуле (5): Ekp = 0,9QH = 0,9 ·25 000 · 2,8 = 63 000 Дж, где Q = 25 000 Н – сила тяжести ударной части молота; Н = 2,8 м – высота падения ударной части молота. Расчетная энергия удара принятого типа молота больше необ- ходимой энергии. Выполняем проверку условия (3): (Qп + q)H/Ekp < kп, где Qп = 55 000 Н – полная сила тяжести молота; q = 7600 Н – вес сваи (включая вес наголовника), kп = 6 – коэффициент, выбирае- мый по в табл. 16. (55 000 + 76 000) 2,8 / 63 000 = 5,82. Условие (Qп + q) H/Ekp < k  выполняется

Контрольные вопросы:
1. Что такое ростверк?
2. Перечислите    основные    правила   техники    безопасности   при выполнении свайных работ.
3. Как погружаются сваи забивным методом?





№6
Решение задач по теме «Технологические процессы устройства каменных конструкций»
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 14
Определить трудоемкость работ, их продолжительность я величину заработной платы рабочих для кладки кирпичных стен жилого здания.
Определить заработок каждого рабочего в бригаде каменщиков при следующих условиях: 
Наружные стены имеют толщину 2  кирпича под штукатурку средней сложности.
Объем кирпичной кладки наружных и внутренних стен 3523 м3.
Бригада каменщиков состоит из 24 человек, из них 6 разр,—1; 5 разр. — 2; 4 разр. —- 9; 3 разр. — 12. Бригада вела работу с перевыполнением норм на 30% .
Задача 15
Найти наименьший фронт работ, т. е. длину делянки для звена каменщиков из n=4 человек при работе: а) на наружной стене толщиною а = 2 кирпича; б) на внутренней стене толщиною b=1 кирпича с учетом следующих условий:
1) нормы кладки, предусмотренные ЕНиР, будут перевыполнены на p==20%;
2) звено должно быть обеспечено работой на делянке в течение одной смены(7 часов);
3) кладка ведется без расшивки швов;
4) высота одного яруса кладки h = 1,10 м

Контрольные вопросы:
1. Определение каменных работ;
2. Виды каменной кладки;
3. Определение системы перевязки швов;




№7
Решение задач по теме «Технологические процессы на монтаже строительных конструкций»
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 16
[bookmark: bookmark1]Проверить стальную ферму, изображенную на рис. 1 устойчивость при монтаже.     Монтаж производится при помощи траверсы.
[image: C:\Users\Makc\Desktop\задачи\21 копия.jpg]Общий вес фермы 3300 кг. Расстояние между уголками δ = 10 мм. Значение а =  = 0,40

Задача 17
[bookmark: bookmark5]Подобрать диаметр каната для подъема железобетонной балки весом Q=l,5 m по схеме, изображенной на рис. 2. Угол наклона строп к вертикали α = 45°, число ветвей n=2.
[image: C:\Users\Makc\Desktop\задачи\P1090130.JPG]
Задача 18
Подобрать башенный кран для монтажа 5-этажного четырехсекционного жилого дома из керамзитобетонных панелей Размеры здания в плане (по осям стен) 12X 72 м. Кровля плоская. Отметка перекрытия 5 этажа 13,75 м, отметка покрытия кровли плитами по утеплителю 14,35 м. Отметка верха карнизных блоков 14,78 л. Размеры и веса характерных элементов здания приведены в таблице

	Наименование
	Размеры, м
	Вес 1шт. m

	Панели наружных стен     Панели внутренних стен
Перегородки
Панели покрытия кровли
Парапетный блок
	3,58*2,78*0,30 3,30*2,64*0,254 
3,75*2.55*0,08
5,96*0,277*0.085
2,51*0,95*0.12 1
	1,0÷3,5
1,0÷3,5
0,5÷1,10                       1,37
0,26





[image: C:\Users\Makc\Desktop\задачи\23.jpg]



Контрольные вопросы:
1. Определение монтажа строительных конструкций;
2. Состав монтажа строительных конструкций;
3. Способы монтажа строительных конструкций;








№8
Решение задач по теме «Технологические процессы устройства конструкции из монолитного бетона»
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 19
Определить трудоемкость работ, а также величину заработной платы рабочих по устройству 20 железобетонных монолитных фундаментов под оборудование при следующих средних данных для одного фундамента:
объем бетона	W1 = 7,0 м3,
площадь опалубки  S1= 21 м2,
 вес арматуры	Q1 = 105 кг.
Опалубка устраивается из готовых- щитов площадью до 2м2
Арматура состоит из сварных арматурных сеток, весом около 50 кг; диаметр арматуры 16—32 мм; расположение сеток горизонтальное.
Задача 20
Запроектировать организацию производства работ и составить график по устройству сплошных крупных монолитных железобетонных фундаментов под оборудование прокатного цеха при следующих условиях:
1. Продолжительность устройства фундаментов Т=300 рабочих дней (этот срок можно несколько изменить с целью более полного использования механизмов и бригад рабочих).
2. Общий объем бетона Q = 60000 м3;
3. Общая площадь опалубки S=50000 м2 из них 80% составляет опалубка из крупных щитов, площадью в среднем 10 м2, а 20% — опалубка из мелких щитов, весом 50 — 100 кг каждый.	
4. Общий вес арматуры q = 2000 т, из них 70% составляет арматура из крупных сварных сеток (60% укладываемых горизонтально и 40% — вертикально), а 30% - арматура, собираемая из отдельных стержней.	
5. Для заданной ширины фундаментов требуется применить кран с вылетом стрелы а = 10 м.





Задача 21
Определить состав комплексной бригады по возведению стен силосов прямоугольной формы в скользящей опалубке яри помощи гидродомкратов при следующих условиях:
1) [bookmark: bookmark2]толщина стен силосов а = 20 см;
2) [bookmark: bookmark3] общая протяженность стен L = 320 м;
3) [bookmark: bookmark4] гидродомкраты расставлены через 1,8 м;
4) содержание арматуры в конструкции р=200 кг/м бетона;
5) [bookmark: bookmark6]скорость подъема подвижной опалубки υ= 1 м в смену. Работа ведется в две смены.


Контрольные вопросы:
1. Определение  бетонных работ;
2. Технология опалубочных работ;
3. Виды опалубки;








№9
Разработка элементов технологической карты на возведение типового этажа кирпичного здания
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 22
Произвести расчет организации производства работ по кладке кирпичных стен 5-этажного четырехсекционного жилого дома (рисунок 1) при следующих условиях:
1) высота этажа от пола до пола h = 3,0 м;
2) кладка средней сложности ведется под штукатурку;
3) продолжительность работы и количество каменщиков определяется из условия возможно более полного использования башенного крана грузоподъемностью 3 т (с учетом требований поточной организации работ);
4) кирпичная кладка ведется в 1 смену;
5) требуемое количество машино-смен крана для подъема различных материалов на этажи, кроме кирпича и раствора, составляет 10% от машино-смен, необходимых для подъема кирпича и раствора.
Необходимо:
1) определить количество рабочих в комплексной бригаде, количество и состав специализированных звеньев;
2) составить график производства работ;
3) определить количество захваток на зданий и делянок на каждой захватке и наметить границы захваток и делянок.
В графике производства работ необходимо показать увязку работ по производству кирпичной кладки с работами по монтажу железобетонных конструкций (плиты перекрытия, лестничные площадки и марши, оконные перемычки).
Для расчета принять следующие данные:
1) монтаж плит покрытий,, лестничных площадок и маршей на один этаж по нормам —
кран — 10,2 маш.-смен; 
рабочих —68 чел.-смен;
2) монтаж оконных перемычек на одном этаже —
кран — 0,7 маш.-смен; 
рабочих — 4,6 чел.-смен;
3)  заливка швов между плитками перкрытий  — 38 чел. смен.
[image: C:\Users\Makc\Desktop\задачи\P1090132.jpg]








Контрольные вопросы:
1. Описание методов возведения здания;
2. Наиболее распространенные перевязки швов;
3. Производственный процесс кирпичной кладки; 








№10
Решение задач по теме «Технологические процессы устройства защитных и изоляционных покрытий»
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 23
В соответствии с вариантом разработать технологическую схему по устройству защитных и изоляционных покрытий
Исходные данные
[image: ]
Методика выполнения работы: 
1) Зарисовать  схему  производства  работ по устройству   кровли из изопласта безогневым способом в соответствии с вариантом. 
2) На схеме показать все условные обозначения и последовательность работ 





Контрольные вопросы:
1.  Какая  последовательность    устройства  кровли  безогневым  способом  из Изопласта? 
2.  Какие механизмы применяются при устройстве кровли безогневым способом из Изопласта? 
3.  Из какого материала устраивают  стяжку в зимний период?







№11
Решение задач по теме «Технологические процессы устройства отделочных покрытий»
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 24
Требуется проверить возможность подачи растворонасосом С-211-А известкового раствора на верхний этаж возводимого здания. Раствор подается по трубопроводу и шлангам диаметром d=50мм. Консистенция раствора Sl=8см осадков конуса Стройцнила. Высота подъема Н=15м. Длина участков по горизонтали: прямых L1=25м, с закруглениями L2=15м, по вертикали раствор подается по металлическим трубам
Задача 25
Требуется запроектировать организацию внутренних штукатурных работ при постройке школы с кирпичными стенами:
1) установить последовательность выполнения основных операций;
2) определить число и состав звеньев комплексной бригады;
3) составить график производства работ;
4) определить общий фронт работ, который занимает бригада штукатуров во время работы на здании.
Условия для решения задачи следующие:
1. Строящийся дом имеет 4 этажа и состоит из четырех секций;
2. Работы должны быть организованы по поточно-расчлененному способу организации работ;
3. При определении числа рабочих не следует учитывать мотористов, а также рабочих по оштукатуриванию малых помещений и перевозке материалов;
4. Заданный общий срок на выполнение работ — 2 месяца.
5. Объемы работ на здании:
1) площадь вертикальных поверхностей а = 9712 м2, из них перегородок из гипсо-алебастровых плит 3040 м2 каменных—6672 м2;
2) площадь потолков б= 2929 м2;
3) протяженность откосов оконных и дверных проемов шириной 20 см г = 781 м.
Устройство падуг на потолках и заглушин в оконных проемах проектом не предусмотрено. По температурно-влажностным условиям последующие слои грунта возможно наносить не ранее, чем через 2 часа после нанесения предыдущего слоя.
Задача 26
Требуется определить численность и состав комплексной бригады рабочих для внутренней окраски помещений поточно-расчлененным методом и запроектировать комплексную механизацию процесса.
Стены и потолок окрашиваются клеевыми красками. Оконные переплеты и дверные полотна окрашивают масляной краской с частичной подготовкой, т. к. эти изделия доставляют на постройку проолифленными. Окраска улучшенная
Объемы работ: 
окраска стен —м2 14640;
 потолков—м2 4320;
оконных переплетов в свету м2 820;
дверных полотен  м2 660.
При организации работ допускается планировать перевыполнение норм до 25%.
В решении дать несколько составов бригады с различной продолжительностью работ.


Контрольные вопросы:
1. Цель отделочных работ;
2. Какие работы относятся к отделочным?
3. Функции отделочных покрытий;










№12
Разработка ведомости потребности в строительных материалах на отделочные работы
Проверяемые компетенции:  ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-16
Задача 24
В  соответствии  с  вариантом  разработать  технологическую  схему  по устройству отделочных покрытий полов из паркетной доски. 
Исходные данные

[image: ]


Методика выполнения работы: 
1)  Зарисовать    схему  организации  рабочего  места  звена  паркетчиков  при 
настилке паркетной доски  в соответствии с вариантом (№  плана этажа) и (рис 4,5) 
 2) На схеме показать все условные обозначения и последовательность работ
План этажа №1 М 1:100
[image: ]
План этажа  №2 М 1:100

[image: ]


Контрольные вопросы:
1. Последовательность выполнения подготовки основания ? 
2. Состав пирога пола? 
3.  В чем  сложность настилки первого ряда паркетных досок. 
4.  Какие инструменты применяются  при устройстве паркета? 

Насосы, вентиляторы и компрессоры в системах ТГВ
Вопрос №1. Величина, равная расстоянию между сходными точками сечения лопасти, измеренному в направлении движения решетки, называется:
а) шаг лопасти
б) длина хорды сечения лопасти
в) ширина решетки
Вопрос №2. Отношение хорды лопасти к шагу, называется:
а) ширина решетки
б) густота решетки
в) относительный шаг
Вопрос №3. В относительном движении через рабочее колесо осевой машины энергия потока:
а) увеличивается
б) уменьшается
в) не изменяется
Вопрос №4. В межлопастных каналах вентиляторов происходит следующий термодинамический процесс
а) адиабатный
б) изобарный
в) изотермический
Вопрос №5. В межлопастных каналах компрессоров происходит следующий термодинамический процесс:
а) адиабатный
б) изотермический
в) политропный
Вопрос №6. Уравнение, служащее для расчета сил взаимодействия между потоком и лопастями осевой машины, называется:
а) уравнение неразрывности
б) уравнение энергии
в) уравнение количества движения
Вопрос №7. Величина, определяющая объемный расход, приходящийся на единицу площади поперечного сечения решетки лопастей, называется:
а) удельный расход
б) относительный расход
в) коэффициент расхода
Вопрос №8. При увеличении плотности перемещаемой среды теоретическое давление, создаваемое колесом:
а) уменьшается
б) увеличивается
в) не изменяется
Вопрос №9. Давление, создаваемое одним колесом осевой машины, ограничено:
а) скоростными факторами
б) геометрическими факторами
в) скоростными и геометрическими факторами
Вопрос №10. При увеличении статического давления гидравлический КПД ступени:
а) увеличивается
б) уменьшается
в) не изменяется
Вопрос №11. Какой из видов потерь осевых насосов и вентиляторов может не учитываться при расчетах:
а) гидравлические
б) объемные
в) механические
Вопрос №12. Определение основных размеров осевых насосов и вентиляторов производится на основе:
а) уравнений Эйлера и неразрывности потока
б) теоремы Жуковского
в) уравнения Бернулли

Вопрос №13.Размер рабочего цилиндра, частота вращения вала насоса и количество цилиндров определяют:
а) подачу насоса
б) развиваемый напор
в) КПД насоса
Вопрос №14. Отношение действительного объема подаваемого насосом жидкости к рабочему объему цилиндра называется:
а) полный КПД
б) гидравлический КПД
в) объемный КПД
Вопрос №15. Отношение внутренней индикаторной мощности к полной мощности насоса называется:
а) объемный КПД
б) механический КПД
в) внутренний КПД
Вопрос №16. При увеличении напора в действительных характеристиках насосов подача уменьшается вследствие снижения следующего вида КПД:
а) механического
б) объемного
в) внутреннего
Вопрос №17. При отклонении частоты вращения насоса от оптимальной КПД насоса:
а) увеличивается
б)* уменьшается
в) изменяется пропорционально изменению частоты вращения
Вопрос №18. При увеличении плотности жидкости высота всасывания насоса
а) уменьшается
б) увеличивается
в) остается постоянной
Вопрос №19. При увеличении частоты вращения насоса высота всасывания
а) уменьшается
б) увеличивается
в) остается постоянной
Вопрос №20. С энергетической точки зрения наиболее эффективны поршневые насосы со следующим видом привода:
а) электропривод
б) паровой привод
Вопрос №21. В роторных насосах можно пренебречь следующим видом потерь:
а) объемные
б) гидравлические
в) механические
Вопрос №22. Основным фактором, влияющим на механический КПД роторного насоса, является
а) вязкость жидкости
б) подача
в) давление, создаваемое насосом
Вопрос №23. Наибольшей степенью повышения давления обладает следующий тип компрессоров
а) поршневые компрессоры
б) роторные компрессоры
в) центробежные компрессоры
Вопрос №24. При работе компрессоров наиболее распространенным является следующий тип термодинамического процесса
а) изотермический
б) политропный
в) адиабатный


Теплоснабжение

Утверждаю
Зав. кафедрой «Строительство и землеустройство»
_____________ И.И.Новикова
(подпись)
«30» мая 2018 г.

Билет № 1
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Элементы систем теплоснабжения.
1. Требования, предъявляемые к температуре горячей воды.
1. .Задача
Дана схема разветвленной двухтрубной водяной сети. Давление в начале тепловой сети Pн = 8 кг/см2 = 0,785 МПа, давление в конце 6 участка 6 кг/см2 = 0,589 МПа, давление в конце 5 участка 5 кг/см2 = 0,491 МПа. Длина тепловой сети от ТЭЦ до 6 абонента l0-6 = 1200 м, от ТЭЦ до 5 абонента l0-5 = 1500 м.18. Определить главную магистраль из условия наименьшего падения давления.
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Билет № 2
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Классификация аккумуляторов по конструкции, месту расположения и режиму работы. 
1.  Удаление воздуха и спуск воды из систем горячего водоснабжения
1. Задача
Определить суммарный расчетный расход теплоты на отопление и вентиляцию зданий хлебозавода, если объем отапливаемых зданий по наружному обмеру 30·103 м3, объем вентилируемых зданий 75% от объема отапливаемых, удельная отопительная характеристика здания q0=0,32 Вт/(м3·К), удельная вентиляционная характеристика здания qв=0,3 Вт/(м3·К), средняя температура воздуха внутри помещения tвн=200С и расчетная наружная температура воздуха tнар=-250С.
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Билет № 3
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Определение расчетной температур наружного воздуха для вентиляции.
1. Вывод формулы для определения удельной тепловой вентиляционной характеристики зданий.
1. Задача
Определить тепловую мощность отопительной системы пассажирского купейного вагона с 36 пассажирами, если площадь ограждений составляет F = 220 м2. Приведенный коэффициент теплопередачи через ограждения вагона k = 2,5 Вт/м2 [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza11/338746733705.files/image006.gif] К. Температура воздуха в вагоне tв = 20 оС; температура наружного воздуха tн = –30 оС. Принять количество теплоты, выделяемой одним пассажиром, qпас = 100 Вт/чел.
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Билет № 4
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Определение удельных теплопотреблений.
1. Методика и формулы гидравлического расчета проточных и емкостных водонагревателей.
1. Задача 
Какую площадь оребрения нужно сделать, чтобы в 10 раз увеличить поток теплоты от горячей воды, проходящей в плоском нагревателе площадью F=1 м2 к воздуху помещения с температурой t2=200С? Средняя температура горячей воды t1=900С, коэффициенты теплоотдачи к стенке нагревателя а1=4000 Вт/(м2·К) и коэффициент теплоотдачи от стенки к воздуху помещения а2=50 Вт/(м2·К), толщина стенки р=2 мм, коэффициент теплопроводности Q=50 Вт/(м2·К) и коэффициент эффективности ребер равен 1.
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Билет № 5
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Сокращенный метод теплового расчета скоростных водонагревателей. 
1. Особенности теплового расчета водонагревателей, работающих на перегретом паре и с охлаждением конденсата.
1. Задача
Определить суммарный расчетный расход теплоты на отопление и вентиляцию зданий хлебозавода, если объем отапливаемых зданий по наружному обмеру 30·103 м3, объем вентилируемых зданий 75% от объема отапливаемых, удельная отопительная характеристика здания q0=0,32 Вт/(м3·К), удельная вентиляционная характеристика здания qв=0,3 Вт/(м3·К), средняя температура воздуха внутри помещения tвн=200С и расчетная наружная температура воздуха tнар=-250С.
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Билет № 6
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Конструкции пароводяных и водяных скоростных и емкостных водонагревателей, систем теплоснабжения.
1. Графики расхода теплоты на вентиляцию.
1. Задача
Определить расчетный расход теплоты на горячее водоснабжение хлебозавода, если расход горячей воды на технологические и хозяйственно-бытовые нужды Gв=2,5 кг/с, средняя температура горячей воды tгв=500С, температура холодной воды tх.в=100С, коэффициент полезного использования теплоты в водоподогревателях Qв=0,95 и теплоемкость воды св=4186 Дж/(кг·К). 
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Билет № 7
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Зависимость расхода теплоты на вентиляцию от наружной температуры. 
1. Определение удельных теплопотреблений.
1. Задача
Определить тепловую мощность отопительной системы пассажирского купейного вагона с 36 пассажирами, если площадь ограждений составляет F = 220 м2. Приведенный коэффициент теплопередачи через ограждения вагона k = 2,5 Вт/м2 [image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza11/338746733705.files/image006.gif] К. Температура воздуха в вагоне tв = 20 оС; температура наружного воздуха tн = –30 оС. Принять количество теплоты, выделяемой одним пассажиром, qпас = 100 Вт/чел.
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Билет № 8
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Классификация аккумуляторов по конструкции, месту расположения и режиму работы. 
1. Расчет диафрагм для обеспечения циркуляции в открытой тепловой сети.
1. Задача
Рассчитать воздушно-тепловую завесу для административного здания локомотивного депо при заборе внутреннего воздуха на завесу. Исходные данные: tн = –26 ° С; r н = 1,43 кг/м3; hл.к = 9 м; tв = 16 °С; r в = 1,22 кг/м3; hэт = 3 м; Ндв = 2,5 м; Fвх = 2 м2; количество проходящих людей n = 1000 чел/ч; К = 0,38; m вх = 0,1 для входных вращающихся дверей; tу = 50° С.
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_____________ И.И.Новикова
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Билет № 9
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Порядок гидравлического расчета подающих трубопроводов 
1. Определение расчетных расходов воды по участкам системы горячего водоснабжения. 
1. Задача
Найти теплопотери конструкции имеющие размеры 5х5х5 метров. Стены, которого сделаны из бетона толщиной 200 мм.







Утверждаю
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Билет № 10
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Схема местных систем горячего водоснабжения от кухонного очага для мягкой и жесткой воды. 
1. Конструкция ванной колонки. 
1.  Задача
Плоская кирпичная стенка хлебопекарной печи с одной стороны омывается продуктами сгорания топлива с температурой t1=13000С, а с другой – воздухом помещения с температурой t2=200С. Коэффициент теплоотдачи конвекцией равны соответственно а1=150 Вт/(м2·К) и а2=50 Вт/(м2·К). Коэффициент теплопроводности стенки Q=0,6 Вт/(м2·К), толщина стенки р=755 мм. Кроме теплоотдачи конвекцией со стороны продуктов сгорания на стенку падает лучистый тепловой поток, часть которого qлуч=103 Вт/м2 поглощается поверхностью стенки. Определить плотность теплового потока, проходящего через стенку.
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_____________ И.И.Новикова
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Билет № 11
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Виды потребления горячей воды.
1. Элементы систем теплоснабжения.
1. Задача
Определить диаметры участков двухтрубной отопительной водяной сети, а также действительные потери напора. Схема сети, длины участков и расходы воды у потребителей даны на рисунке 1. 
На каждом участке имеются по две задвижки, сальниковые компенсаторы через каждый 100 м и по три сварных отвода. 
Характер падения давления по длине принять равномерным, а потери напора в падающей и обратной линиях принять одинаковыми.
[image: ]







Рисунок 1- Схема отопительной водяной сети.
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Билет № 12
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Потери давления в местных сопротивлениях Определение требуемого напора сетевых и конденсатных насосов.
1. Классификация подстанции тепловых сетей. 
1. Задача 
Вентиляционная труба d = 0,1 м имеет длину ℓ = 100 м. Определить потери давления, если расход воздуха, подаваемый по трубе, равен Q = 0,078 м 3 /с. Давление на выходе равно атмосферному (pат = 0,1 МПа). Местные сопротивления по пути движения воздуха отсутствуют. Кинематическая вязкость воздуха при t = 20 ºС составляет ν = 15,7·10-6 м 2 /с. Средняя шероховатость выступов ∆ = 0,2 мм, плотность воздуха ρ = 1,18 кг/м 3 .



Утверждаю
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Билет № 13
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Подкачивающие и подмешивающие насосные подстанции водяных тепловых сетей. 
1. Подстанции с водонагревателями.
1. Задача
Дана схема разветвленной двухтрубной водяной сети. Давление в начале тепловой сети Pн = 8 кг/см2 = 0,785 МПа, давление в конце 6 участка 6 кг/см2 = 0,589 МПа, давление в конце 5 участка 5 кг/см2 = 0,491 МПа. Длина тепловой сети от ТЭЦ до 6 абонента l0-6 = 1200 м, от ТЭЦ до 5 абонента l0-5 = 1500 м.18. Определить главную магистраль из условия наименьшего падения давления.
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Билет № 14
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Конденсатные подстанции.
1. Условия, необходимые для нормальной работы водяных абонентских систем.
1. Задача 
Для снабжения теплом микрорайона необходимо проложить теплотрассу с часовым расходом воды по нему G = 500 т/ч и температурой τ1 = 140°С. Длина теплопровода 1200 м. Падение давления на участке ΔP = 2 кг/см2 = 0,1962 МПа. Определить диаметр теплопровода и падение давления на участке.
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Билет № 15
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Марки сталей и типы труб, применяемые в тепловых сетях.
1. Осевая и радиальная компенсация температурных удлинений.
1. Задача
Определить диаметр трубопровода, если расход теплоносителя G = 500 т/ч с температурой t = 70°С. Падение давления не лимитируется, начальное давление в трубопроводе Pн = 1000 КПа.
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Билет № 16
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Установочная и монтажная длина сальниковых компенсаторов.
1. Монтаж запорной арматуры в тепловых сетях.
1. Задача 
Плоская кирпичная стенка хлебопекарной печи с одной стороны омывается продуктами сгорания топлива с температурой t1=13000С, а с другой – воздухом помещения с температурой t2=200С. Коэффициент теплоотдачи конвекцией равны соответственно а1=150 Вт/(м2·К) и а2=50 Вт/(м2·К). Коэффициент теплопроводности стенки Q=0,6 Вт/(м2·К), толщина стенки р=755 мм. Кроме теплоотдачи конвекцией со стороны продуктов сгорания на стенку падает лучистый тепловой поток, часть которого qлуч=103 Вт/м2 поглощается поверхностью стенки. Определить плотность теплового потока, проходящего через стенку.
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Билет № 17
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Значение теплоизоляции тепловых сетей.
1. Типы строительных конструкций тепловых сетей при различных способах прокладки. 
1. Задача
Какую площадь оребрения нужно сделать, чтобы в 10 раз увеличить поток теплоты от горячей воды, проходящей в плоском нагревателе площадью F=1 м2 к воздуху помещения с температурой t2=200С? Средняя температура горячей воды t1=900С, коэффициенты теплоотдачи к стенке нагревателя а1=4000 Вт/(м2·К) и коэффициент теплоотдачи от стенки к воздуху помещения а2=50 Вт/(м2·К), толщина стенки р=2 мм, коэффициент теплопроводности Q=50 Вт/(м2·К) и коэффициент эффективности ребер равен 1.
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Билет № 18
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Гидроизоляция строительных конструкций.
1. Устройство попутного дренажа. 
1. Задача
Определить суммарный расчетный расход теплоты на отопление и вентиляцию зданий хлебозавода, если объем отапливаемых зданий по наружному обмеру 30·103 м3, объем вентилируемых зданий 75% от объема отапливаемых, удельная отопительная характеристика здания q0=0,32 Вт/(м3·К), удельная вентиляционная характеристика здания qв=0,3 Вт/(м3·К), средняя температура воздуха внутри помещения tвн=200С и расчетная наружная температура воздуха tнар=-250С.
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Билет № 19
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Антикоррозийные покрытия трубопроводов. 
1. Электрохимзащита трубопроводов от коррозии.
1. Задача
Рассчитать воздушно-тепловую завесу для административного здания локомотивного депо при заборе внутреннего воздуха на завесу. Исходные данные: tн = –26 ° С; r н = 1,43 кг/м3; hл.к = 9 м; tв = 16 °С; r в = 1,22 кг/м3; hэт = 3 м; Ндв = 2,5 м; Fвх = 2 м2; количество проходящих людей n = 1000 чел/ч; К = 0,38; m вх = 0,1 для входных вращающихся дверей; tу = 50° С.
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Билет № 20
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Порядок проведения гидравлических и тепловых испытаний на плотность, рас четную температуру.
1. Технический надзор за строительством и порядок приемки в эксплуатацию тепловых сетей, законченных строительством.
1. Задача
Определить диаметр трубопровода, если расход теплоносителя G = 500 т/ч с температурой t = 70°С. Падение давления не лимитируется, начальное давление в трубопроводе Pн = 1000 КПа.
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Билет № 21
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Типы потребителей теплоты.
1. Вода и пар, как теплоносители.
1. Задача.
Определить диаметр трубопровода, если расход теплоносителя G = 500 т/ч с температурой t = 70°С. Падение давления не лимитируется, начальное давление в трубопроводе Pн = 1000 КПа.
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Билет № 22
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Показатели шероховатости труб. 
1. Потери давления в местных сопротивлениях Определение требуемого напора сетевых и конденсатных насосов.
1. Задача.
Для снабжения теплом микрорайона необходимо проложить теплотрассу с часовым расходом воды по нему G = 500 т/ч и температурой τ1 = 140°С. Длина теплопровода 1200 м. Падение давления на участке ΔP = 2 кг/см2 = 0,1962 МПа. Определить диаметр теплопровода и падение давления на участке.
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Билет № 23
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Классификация подстанции тепловых сетей. 
1. Подкачивающие и подмешивающие насосные подстанции водяных тепловых сетей. 
1. Задача.
Дана схема разветвленной двухтрубной водяной сети. Давление в начале тепловой сети Pн = 8 кг/см2 = 0,785 МПа, давление в конце 6 участка 6 кг/см2 = 0,589 МПа, давление в конце 5 участка 5 кг/см2 = 0,491 МПа. Длина тепловой сети от ТЭЦ до 6 абонента l0-6 = 1200 м, от ТЭЦ до 5 абонента l0-5 = 1500 м.Определить главную магистраль из условия наименьшего падения давления.
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Билет № 24
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Осевая и радиальная компенсация температурных удлинений.
1. Подкачивающие и подмешивающие насосные подстанции водяных тепловых сетей. 
1. Задача.
Рассчитать воздушно-тепловую завесу для административного здания локомотивного депо при заборе внутреннего воздуха на завесу. Исходные данные: tн = –26 ° С; r н = 1,43 кг/м3; hл.к = 9 м; tв = 16 °С; r в = 1,22 кг/м3; hэт = 3 м; Ндв = 2,5 м; Fвх = 2 м2; количество проходящих людей n = 1000 чел/ч; К = 0,38; m вх = 0,1 для входных вращающихся дверей; tу = 50° С.
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Билет № 25
Наименование дисциплины: Теплоснабжение
Направление: 08.03.01 Строительство 

1. Устройство попутного дренажа. 
1. Марки сталей и типы труб, применяемые в тепловых сетях.
1. Задача.
Найти теплопотери конструкции имеющие размеры 5х5х5 метров. Стены, которого сделаны из бетона толщиной 200 мм.





Газоснабжение


Задача 1

Определить число подземных резервуаров объемом 5 м3 в групповой установке, предназначенной для газоснабжения 4-х жилых домов с числом жителей 500 человек и домовой кухней с суммарной тепловой нагрузкой установленных газовых приборов (q=580 МДж/ч). В кухнях квартир установлены 4-х конфорочные плиты и проточные водонагреватели.
Объемный состав газа: С3Н8 – 75%; С4Н10 – 25%; Q РН=98 МДж/м3


Задача 2

Определить объем паров при н.у ., получающихся при испарении 1000 кг смеси следующего весового состава:
C4H10 - 50%, M=58.12; C3H8 - 50%, М=44.09


Задача 3

Определить общее давление смеси сжиженных газов при t=+200C если моль состав жидкости следующий: С3Н8 - 80%, С4Н10 - 20%

Задача 4

Определить теплоту сгорания газообразного топлива, имеющего следующий состав (в % по объему):
СН4 - 96% ,С2Н6 - 0.8% ,С3Н8 - 0.3% ,С4Н10 - 0.8% ,СО2 - 0.5%, N2 - 1%


Задача 5

Определить парциальные давления компонентов, входящих в газовую смесь следующего объемного состава:
СН4 - 90%, С2Н6 - 5%, С3Н8 - 5%
Смесь находится под давлением 10 атм.=1 МПа

Задача 6

Определить парциальные давления компонентов, входящих в состав воздуха, находящегося при нормальном давлении. Объемный состав воздуха: О2 - 21%, N2 - 79%.


Задача 7

В летних условиях при t=25 0С необходимо слить сжиженный пропан С3Н8 с ρСР=0,51 кг/л в подземную емкость с t=10 0С.



Задача 8

В зимних условиях при t = -25 0С необходимо слить сжиженный газ (С3Н8) с плотностью жидкой фазы, 0,52 кгс/л в подземную емкость с температурой грунта, равной -50С. Определить необходимую разницу уровней.

Задача 9

Определить упругость паров PНАС С3Н8 и плотность его жидкой и паровой фаз. С3Н8 находится в баллоне при t = -250С, 00С, +160С, +250С.

Задача 10

Определить работу, необходимую для сжатия 1 кг насыщенных паров С3Н8 от 0,2 до 0,8 МПа. и tК пара (в конце процесса). Процесс сжатия протекает по линии постоянной энтропии.

Задача 11

Температура пропана в баллоне t = 300С. Пары его проходят через регулятор, где их давление снижается до 0,128 МПа (1,28 ата) . Определить температуру С3Н8 после регулятора и величину перегрева паров.

Задача 12

В баллоне емкостью V = 50 л под давлением насоса заливают 20 кг С3Н8. После установления термодинамического и теплового равновесия температура баллона и С3Н8 = 150С. Определить P, которое установилось в баллоне, количество и объем жидкости и паровой фаз.

Задача 13

После заполнения баллона пропаном объем жидкости фазы составил 90% объема баллона. Температура t = 150С. С повышением температуры объем паровой подушки будет уменьшаться. Определить, при какой температуре баллон будет полностью заполнен жидкостью?

Задача 14

Определить количество подземных резервуаров емкостью 2.5 м3 в групповой установке, предназначенной для газоснабжения жилого дома со 100 квартирами, оборудованными 4-х конфорочными плитами. Газ С3Н 
Q РН=91.14 МДж/нм3



Задача 15

Определить состав продуктов горения при полном сжигании 1нм3 природного газа состава, приведенного в примере 5.2.1. Коэффициент избытка воздуха α=1.1. На горение потребляется воздух ( t=15 0C, ϕ= 50%, dВ =6.4г/нм3); содержание влаги в природном газе dГ =1.5г/нм3

Задача 16

Определить теоретически необходимое количество воздуха VT нм3 для полного сгорания 1нм3 природного газа состава: СН4 - 97.9%, С2Н6 -
0.5%, С3Н8 - 0.2% С4Н10 - 0.1%, СО2 - 0.1%, N2  - 1.2%


Задача 17

Определить мощность холодильной установки для обеспечения работы изотермического резервуара емкостью G Р.СЖ = 1000 т при поступлении по
1. 
железной дороге 6 цистерн с С3Н8 в сутки. Скорость слива 35 т/ч, t Н = 200С.

Задача 18

Определить работу, необходимую для сжатия 1 кг насыщенных паров С3Н8 от 0,2 до 0,8 МПа. и tК пара (в конце процесса). Процесс сжатия протекает по линии постоянной энтропии.

Задача 20

В баллоне емкостью V = 50 л под давлением насоса заливают 20 кг С3Н8. После установления термодинамического и теплового равновесия температура баллона и С3Н8 = 150С. Определить P, которое установилось в баллоне, количество и объем жидкости и паровой фаз.

Задача 21

Температура пропана в баллоне t = 300С. Пары его проходят через регулятор, где их давление снижается до 0,128 МПа (1,28 ата) . Определить температуру С3Н8 после регулятора и величину перегрева паров.

Задача 22

Определить количество подземных резервуаров емкостью 2.5 м3 в групповой установке, предназначенной для газоснабжения жилого дома со 100 квартирами, оборудованными 4-х конфорочными плитами. Газ С3Н 
Q РН=91.14 МДж/нм3


Задача 23

В зимних условиях при t = -25 0С необходимо слить сжиженный газ (С3Н8) с плотностью жидкой фазы, 0,52 кгс/л в подземную емкость с температурой грунта, равной -50С. Определить необходимую разницу уровней.

Задача 24

Определить теоретически необходимое количество воздуха VT нм3 для полного сгорания 1нм3 природного газа состава: СН4 - 97.9%, С2Н6 -
0.5%, С3Н8 - 0.2% С4Н10 - 0.1%, СО2 - 0.1%, N2  - 1.2%


Задача 25

Определить парциальные давления компонентов, входящих в газовую смесь следующего объемного состава:
СН4 - 90%, С2Н6 - 5%, С3Н8 - 5%
Смесь находится под давлением 10 атм.=1 МПа

Задача 26

Определить теплоту сгорания газообразного топлива, имеющего следующий состав (в % по объему):
СН4 - 96% ,С2Н6 - 0.8% ,С3Н8 - 0.3% ,С4Н10 - 0.8% ,СО2 - 0.5%, N2 - 1%

Задача 27

100м3- СН4, находящегося при давлении10 ата, смешаны с 40 м3 - С3Н8, находящегося при давлении 5 ата, и помещены в газгольдер емкостью 200м3. Определить парциальные давления компонентов в газгольдере, общее давление газа в газгольдере и объемный состав смеси.

Задача 28

Определить упругость паров PНАС С3Н8 и плотность его жидкой и паровой фаз. С3Н8 находится в баллоне при t = -250С, 00С, +160С, +250С.

Задача 29

В зимних условиях при t = -25 0С необходимо слить сжиженный газ (С3Н8) с плотностью жидкой фазы, 0,52 кгс/л в подземную емкость с температурой грунта, равной -50С. Определить необходимую разницу уровней.

Задача 30

Определить мощность холодильной установки для обеспечения работы изотермического резервуара емкостью G Р.СЖ = 1000 т при поступлении по
1. 
железной дороге 6 цистерн с С3Н8 в сутки. Скорость слива 35 т/ч, t Н = 200С.

Задача 31

Определить общее давление смеси сжиженных газов при t=+200C если моль состав жидкости следующий: С3Н8 - 80%, С4Н10 - 20%

Задача 32

После заполнения баллона пропаном объем жидкости фазы составил 90% объема баллона. Температура t = 150С. С повышением температуры объем паровой подушки будет уменьшаться. Определить, при какой температуре баллон будет полностью заполнен жидкостью?

Задача 33

Определить парциальные давления компонентов, входящих в газовую смесь следующего объемного состава:
СН4 - 90%, С2Н6 - 5%, С3Н8 - 5%
Смесь находится под давлением 10 атм.=1 МПа

Задача 34

100м3- СН4, находящегося при давлении10 ата, смешаны с 40 м3 - С3Н8, находящегося при давлении 5 ата, и помещены в газгольдер емкостью 200м3. Определить парциальные давления компонентов в газгольдере, общее давление газа в газгольдере и объемный состав смеси.

Задача 36

Определить количество подземных резервуаров емкостью 2.5 м3 в групповой установке, предназначенной для газоснабжения жилого дома со 100 квартирами, оборудованными 4-х конфорочными плитами. Газ С3Н 
Q РН=91.14 МДж/нм3
Задача 37

Определить теоретически необходимое количество воздуха VT нм3 для полного сгорания 1нм3 природного газа состава: СН4 - 97.9%, С2Н6 -
0.5%, С3Н8 - 0.2% С4Н10 - 0.1%, СО2 - 0.1%, N2  - 1.2%

Задача 38

Определить состав продуктов горения при полном сжигании 1нм3 природного газа состава, приведенного в примере 5.2.1. Коэффициент избытка воздуха α=1.1. На горение потребляется воздух ( t=15 0C, ϕ= 50%, dВ =6.4г/нм3); содержание влаги в природном газе dГ =1.5г/нм3


Основы научных исследований в строительстве

Перечень теоретических вопросов по уровням и по результату освоения дисциплины «Знать»:
1. Специфика научного познания, принципы и критерии научности
2. Приоритетные направления исследований в сфере ЖХиКИ
3. Нормативно-правовые акты, регулирующие развитие сферы ЖХиКИ
4. Прикладные исследования и экспериментальные разработки в сфере ЖХиКИ
5. Научный метод. Общенаучные методы
6. Категориальный аппарат научных исследований в сфере ЖХиКИ
7. Правовая защита результатов исследования: специфика сферы ЖХиКИ
8. Научное проектирование
9. Научная гипотеза: принципы формулировки, подтверждения и опровержения
10. Концепция исследования
11. Апробация исследования, экспертная оценка и исследовательская рефлексия
12. Отчетная документация: требования к составлению


13. Поиск научной информации: принципы, виды, классификаторы, базы данных
14. Основные правила цитирования научной информации 
15. Признаки, структура и специфика различных видов научных текстов
16. Особенности устной презентации исследования
17. Научная дискуссия
18. Этос и этика исследователя

- Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины «Уметь»:
1. Выявить научную проблему в сфере землеустройства и кадастров и обосновать актуальность ее решения
2. Составить программу исследования (гипотеза, объект, предмет, цели, задачи, методы) в сфере землеустройства и кадастров
3. Составить рабочий план реализации научного исследования в сфере землеустройства и кадастров
4. Составить аннотацию и резюме к научной статье
5. Проанализировать автореферат диссертации по тематике землеустройства и кадастров
	
6. Сделать подборку ключевых слов по теме исследования
7. Письменно проанализировать научную статью 



· Перечень практических заданий по уровням и по результату освоения дисциплины «Владеть»:

8. составить техническое задание к проекту;
9. рассчитать примерный бюджет научного проекта в сфере ЖХиКИ
10. описать кадровый потенциал, необходимый для реализации научного исследования
11. составить план мультимедийной презентации доклада на научно-техническую конференцию;
12. составить план статьи /доклада;
13. дать экспертную оценку научного проекта;
14. составить библиографический список по теме (не менее 10 наименований)
15. оформить библиографический аппарат научного исследования в соответствии с ГОСТ.
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