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[bookmark: _Toc379137087]ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Курсовая работа является важнейшей формой самостоятельной работы обучаемых. Это одно из первых исследований, в котором студенты в полной мере проявляют и развивают свои творческие способности, изучая определенную тему за рамками учебного материала.
Курсовая работа представляет собой выполненную в письменном виде самостоятельную учебную работу, раскрывающую теоретические и практические проблемы избранной темы. 
Курсовая работа является завершающим этапом изучения дисциплины «Основы программной инженерии». Данная работа выполняется студентом в течение изучаемого курса под руководством преподавателя института, читающим данную дисциплину.
Основные цели курсового проектирования:
· систематизация и закрепления теоретических знаний, полученных в процессе изучения дисциплины «Основы программной инженерии»;
· углубление разработки одной из проблем курса, представляющейся актуальной и недостаточно исследованной, либо требующей переосмысления в новых условиях;
· приобретение практических навыков самостоятельного сбора и обобщения теоретического и практического материала
· развитие навыков работы с научно-технической литературой, выполнения библиографического поиска и его использования при анализе возможных вариантов проектных решений;
· приобретение навыков работы с языком UML;
· приобретение и закрепление навыков проектирования программных продуктов;
· приобретение опыта в применении стандартов по оформлению программных документов.
Курсовая работа призвана выявить знания студентов по дисциплине «Основы программной инженерии» и умение применять эти знания в проектной работе. В процессе проектирования студент должен показать умение пользоваться научно-технической литературой, обобщать накопленный опыт и делать обоснованные выводы и рекомендации.
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1. Зарплатный калькулятор
2. Налоговый калькулятор. 
3. Формирование экзаменационных билетов по дисциплине
4. Расчет стоимости тура. 
5. Страховой калькулятор
6. Расчет расхода топлива
7. Компьютерная игра для освоения детьми алфавита
8. Программа нахождения кратчайших путей на графе
9. Аниматор траектории движения робота
10. Программа анализа результатов психологического тестирования
11. Программа для автоматического построения лабиринтов
12. Программа-анализатор музыки с возможностью повышения/понижения тона
13.  Web-портал автосалона
14. Новостной сайт



[bookmark: _Toc379137089]МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ


Тематика курсовых работ разработана в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта профессиональной деятельности студентов по дисциплине «Основы программной инженерии».
Темы курсовых работ утверждены кафедрой Информационных технологий и систем. 
При написании курсовой работы студент может использовать различные методы исследования.
Метод исследования – это совокупность действий, предпринимаемых исследователем для решения поставленной научной проблемы, проверки научной гипотезы, получения достоверных научных фактов. В качестве наиболее распространенных методов, отвечающих назначению, целям и характеру квалификационных работ могут быть использованы следующие: 
· методы теоретического уровня: анализ и синтез, индукция и дедукция, метод сходства и различия и пр., методы экспериментально-эмпирического уровня: анкетирование, тестирование, наблюдение, беседа и пр.;
· методы изучения теоретических источников, методы анализа реального педагогического процесса;
· методы изучения состояния проблемы, экспериментального поиска новых решений проблемы, обработки данных эксперимента, построения новых теоретических концепций на основе полученных экспериментальных данных, уточнения основных теоретических понятий, изложения и интерпретации научных результатов и пр.;
· методы качественного анализа и методы количественной обработки результатов исследования (статистические или нестатистические).
· 

[bookmark: _Toc379137090]РЕКОМЕНДУЕМЫЙ СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература
1. Гагарина Л.Г. Технология разработки программного обеспечения : учеб. пособие для студ. вузов / Л. Г. Гагарина, Е. В. Кокорева, Б. Д. Виснадул ; ред. Л. Г. Гагарина. - М. : Форум - ИНФРА-М, 2013. - 399 с. - (Высшее образование)
2. Гагарина Л.Г. Технология разработки программного обеспечения : учеб. пособие для студ. вузов / Л. Г. Гагарина, Е. В. Кокорева, Б. Д. Виснадул ; ред. Л. Г. Гагарина. - М. : Форум - ИНФРА-М, 2015. - 400 с. - (Высшее образование)
3. Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения. Современный курс по программной инженерии : учебник для студ. вузов / С. А. Орлов, Б. Я. Цилькер. - 4-е изд. - М. ; СПб. ; Н. Новгород : Питер, 2012. - 608 с. - (Учебник для вузов)
Дополнительная литература:
1. Носова Л.С. Основы программной инженерии : учеб.-метод. пособие / Л. С. Носова ; Южно-Уральский институт управления и экономики. - Челябинск : Полиграф-Мастер, 2015. - 77 с.
2. Чертакова Е.А. Разработка спецификации требований к компьютерным обучающим системам / Е. А. Черткова, И. В. Ретинская, К. К. Дауренбеков // Качество. Инновации. Образование. - 2009. - № 3. -  С. 63-67
3. Сергеев, С.Ф. Введение в проектирование интеллектуальных интерфейсов: учеб. пособие. – СПб.: СПбГУ ИТМО, 2011. – 108 с. Электронный ресурс. Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/820/72820/files/itmo519.pdf
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Для работы над курсовым проектом студенту предлагается выполнить следующие задания:
1. Выбрать тему курсовой работы у преподавателя из списка предложенных. 
2. Сформулировать задачи курсового проектирования.
3. Оформить разделы введения курсовой работы.
4. Изучить теоретический материал по дисциплине.
5. Оформить главу 1 курсовой работы.
6. Разработать приложение для поддержки изученного теоретического материала на одном из языков программирования.
7. Заполнить приложение необходимыми данными.
8. Подготовиться к защите курсового проекта в определенные заданием сроки.
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Курсовая работа должна включать:
 - титульный лист (см. Приложение 1);
 - оглавление;
 - введение;
 - три главы материала по теме исследования, содержащих:
· теоретико-методологический анализ учебной, методической и специализированной литературы по теме исследования с выделением наиболее важных результатов и проблем, а также описание существующего процесса, являющегося базой для последующих этапов;
· обоснование средств и методов разработки программного продукта, описанного в 1 главе, проектирование логической и физической структуры программного средства, заданного темой курсовой работы. 
· Разработка визуального интерфейса программного средства, тестовые наборы
 - заключение;
 - библиографический список;
 - приложения

Таблица 1 – Структура курсовой работы
	№ п/п
	Элемент структуры курсовой работы
	Объем в листах (примерный)

	1. 
	Титульный лист
	1

	2. 
	Оглавление
	1

	3. 
	Введение
	1-2

	4. 
	Теоретическая часть
	10-20

	5. 
	Практическая часть
	5-7

	6. 
	Заключение
	1-2

	7. 
	Библиографический список
	1-2

	8. 
	Приложения
	



В тексте курсовой работы следует придерживаться научного стиля изложения, состоящего главным образом из рассуждений, целью которых является доказательство истин, выявленных в результаты исследования фактов.
Оглавление выполняет функцию указателя разделов, глав, параграфов. Его помещают в начале работы. Включает введение, наименование всех разделов, подразделов, пунктов основной части, заключение, библиографический список и приложения с указанием номеров страниц.
Введение – это вступительная часть любой научно-исследовательской работы. Главное его назначение состоит в том, чтобы дать краткое обоснование исследуемой проблемы, причин, целей, задач, методов и направлений разработки избранной темы. В общем случае, введение должно содержать: 
· обоснование актуальности выбранной проблемы исследования, 
· аргументацию необходимости и своевременности ее научного и практического изучения, 
· определение целей и задач решения проблемы.
Цель исследования – мысленное предвосхищение результата научного поиска, это конечный результат и одновременно основное направление научного поиска. К примеру,  для формулировки цели исследования могут выступать следующие фразы: «дать понятие …», или «определить условия и принципы …», и т.д.
Цель любого исследования конкретизируется в задачах с учетом предмета изысканий для решения определенной проблемы. Постановка задач помогает установить основные и дополнительные требования к анализу проблемы. 
Задачи исследования – это пути достижения цели, этапы (отрезки, ступени) движения к цели. При разработке цели и задач следует помнить о следующем соотношении между ними: цель равна сумме задач. Если цель не охватывает своим содержанием сумму задач, значит, необходимо ее расширить или сократить количество задач.
Первая глава. В главе 1 необходимо описать стандарты, которые применяются для оформления программных документов и осуществить обоснованный выбор наиболее приемлемых из них для задачи, для решения которой разрабатывается программное средство. На этом этапе формируется описание существующего процесса, являющегося базой для последующих этапов.
Содержание главы:
· входные, выходные и внутренние данные процесса, включающие документы, сведения, информационные и управляющие воздействия, которые поступают в процесс, формируются в процессе или передаются из процесса в другие процессы. Следует отметить, что перечень документов данного параграфа должен соответствовать документам, передаваемым в мнемосхеме, выводам по главе 1, схеме модулей и алгоритма;
· нормативные документы, устанавливающие требования к процессу;
· описание участников процесса, структуры их подчинённости и описание основных функций, представляющие собой схему подчинённости и перечень функций участников;
· формирование пирамиды требований, содержащей уровень потребностей и уровень функциональных особенностей проектируемой системы. На данном этапе формируется, как минимум, 3 потребности заказчика, для реализации которых предназначена разрабатываемая система. Для каждой потребности формируется 2 – 4 функциональные особенности. Всего их должно быть не менее 9;
· вербальное и графическое описание функционального назначения системы, включающее графическую схему (диаграмму вариантов использования) и текстовых комментариев, поясняющих на схеме как выполняется процесс. Следует учесть в диаграмме в виде актёров всех участников, перечисленных в структуре участников процесса;
· формирование диаграммы кооперации. В рамках поставленной задачи необходимо построить не менее 5 диаграмм кооперации для различных вариантов использования.
Вторая глава. В главе 2 необходимо обосновать выбор метода разработки, языка программирования и СУБД, используемой для хранения промежуточных результатов, реализовать логическую и физическую структуру программного средства.
Содержание главы:
· выбор метода разработки. В данном разделе студент должен указать обоснование и причины использования UML в данном проекте;
· выбор и обоснование языка программирования. На этом этапе экспертными или расчётными методами выбирается язык или среда программирования;
· описание языка программирования или среды разработки, включающее наименование языка (среды), основные особенности и при-чины выбора;
· описание СУБД, содержащее наименование СУБД и причины её выбора. На этом этапе экспертными или расчётными методами выбирается СУБД, либо доказывается отсутствие необходимости в её использовании;
· проектирование логической структуры программного средства:
·  разработка диаграммы классов;
· разработка диаграммы состояний;
· разработка алгоритма работы программного средства, представляющего собой последовательность выполняемых программой команд. Алгоритм оформляется по ГОСТ 19.701-90. Следует использовать схему работы программы;
· формирование диаграммы деятельности;
· разработка диаграммы последовательности;
· проектирование физической структуры программного средства:
· разработка диаграммы компонентов;
· разработка диаграммы развертывания;
Треть глава. В главе 3 описываются элементы визуального интерфейса программного средства, с указанием перечня всех полей для ввода данных с ограничениями на эти данные, а также перечень документов, формируемых подсистемой с полным перечнем всех их реквизитов, произведение тестовых наборов.
Содержание главы:
· разработка проектов экранных форм, которые могут быть как готовыми экранными формами работающей программы, так и проектами (шаблонами) документов, представляющих собой графические схемы, демонстрирующие порядок отображения на экране различных реквизитов проектируемых документов;
· тестовые наборы (анализ методов оценки работоспособности и функциональной пригодности разрабатываемого программного средства и формироваться для него тестовые наборы. Тестовые наборы должны быть связаны с пирамидой требований и выступать в роли тестовых сценариев по правилу: входные данные – условия на них – результат, выдаваемый программным средством);

Заключение. Формулируются общие выводы, дается самооценка результатов работы, содержатся предложения по дальнейшему исследованию проблемы или нецелесообразности ее продолжения. Здесь же следует указать, чем завершена работа: получением новых данных об объектах исследования, процессах, явлениях; методик, получением нового программного приложения. 
Библиографический список является составной частью курсовой работы. В список литературы включают все используемые источники: монографии, учебники, справочники, статьи и т.д. Составление библиографического списка продолжается на протяжении всего времени подготовки квалификационной работы. Необходимо постоянно следить за выходящей литературой по теме исследования и педагогической периодикой. В списке литературы могут быть использованы государственные нормативные документы, современные журнальные и газетные статьи по проблеме исследования. Кроме этого допустимы также и ссылки на сайты в сети Интернет.
Часть материала, сообщающая дополнительные сведения об исследовании, автором работы может быть вынесена в Приложение.
В приложении должно быть приложено техническое задание, сформированное по ГОСТ 19.201-78.
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1. Текст курсовой работы должен быть распечатан на принтере. Качество должно удовлетворять требованию четкого воспроизведения.
2. Страницы текстовой части работы должны соответствовать формату А4 (210х297).
3. Текст следует размещать на одной стороне листа бумаги с соблюдении следующих размеров полей: левое 30 мм, правое 10 мм, верхне20 мм, нижнее 20 мм.
4. Печатный текст курсовой работы выполняется через 1,5 интервала 14 кеглем, за исключением текст приложений. Рекомендуемая гарнитура Times New Roman. 
5. Первый лист является титульным листом, который включается в общую нумерацию страниц текста, однако номер страницы на титульном листе не ставится. Образец титульного листа в Приложении 1.
6. Нумерация страниц курсовой работы осуществляется арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номер страницы проставляется в правом верхнем углу без точки в конце.
7. Иллюстрации, таблицы, графики и диаграммы учитываются и нумеруются как страницы сплошного текста.
8. Главы, параграфы, пункты, подпункты текста нумеруются арабскими цифрами с точкой, например: 1., 1.1., 1.1.1. и т.д. Введение, главы основной части, заключение, библиографический список, вспомогательные указатели и приложения должны начинаться с новой страницы и иметь заголовок, напечатанный прописными буквами, с абзацного отступа без точки в конце.
9. Заголовки структурных элементов текста следует располагать в середине строки без точки в конце, графически не выделяя. Переносы слов в заголовках не допускаются. Расстояние между заголовками и текстом должно быть не менее 2 интервалов.
10. Текст курсовой работы может включать таблицы, иллюстрации, а также формулы, уравнения и т.п.
11. В тексте курсовой работы могут использоваться следующие виды ссылок
· ссылки на структурные элементы курсовой работы, таблицы, рисунки, иллюстрации, формулы, уравнения, листинга, перечисления, приложения и т.п.;
· ссылки на документы (библиографические ссылки, архивные материалы).
12. Ссылки на структурные элементы и фрагменты текста оформляют по следующим правилам: ссылки на иллюстрации работы указывают порядковым номером иллюстрации, например: «Рис. 1.2». Ссылки на формулы работы указывают порядковым номером формулы в скобках, например: «... в формуле (2.1)». На все таблицы работы должны быть ссылки в тексте. В повторных ссылках на таблицы и иллюстрации следует указывать сокращенно слово «смотри», например: «см. Таблица 1.3». Ссылки на разделы, подразделы, пункты, перечисления, приложения следует указывать их порядковым номером, например: «... в Разделе 4», «... по п. 3.3.4», «... перечисление 3», «... в Приложении А». Если в работе одна иллюстрация, одна формула, одно уравнение, одно приложение, следует при ссылках писать «на Рисунке», «по формуле», «в уравнении», «в Приложении».
13. Ссылки на литературные источники следует указывать порядковым номером по списку источников, выделенным квадратными скобками, например: [3], [3, с. 20] или [3; 5-7; 12].
14. В состав текстовой части курсовой работы могу включаться сокращения, условные обозначения, примечания и другие составляющие.
15. Правила оформления таблиц. Таблицу следует располагать непосредственно после текста, где она упоминается впервые, или на следующей странице. Каждая таблица должна иметь порядковый номер и смысловой заголовок, который размещается над таблицей в левом верхнем углу. Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Слово «Таблица…», порядковый номер, тира и название . Если в работе одна таблица, ее не нумеруют и слово «Таблица» не пишут. На все таблицы в курсовой работе должны быть ссылки.
16. Иллюстрации. Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует располагать в работе непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. Обозначаются словом «Рисунок» и нумеруют арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах всего текста. После слова «Рисунок» ставят тире. Если в работе одна иллюстрация, ее не нумеруют и слово «Рисунок» не пишут. Слово «Рисунок», порядковый номер иллюстрации и ее название помещают под иллюстрацией. На все иллюстрации в курсовой работе должны быть ссылки.
17. Подготовленный в соответствии с вышеуказанными требованиями текст курсовой работы оформляется в специальную папку или переплетается.
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1. Приложение, выполненное в выбранном программном продукте, должно быть представлено:
· в печатном виде – в тексте курсовой;
· в электронном виде – на внешнем носителе информации.
2. Описание приложения в тексте курсовой работы включает:
· описание выбранного программного обеспечения;
· описание технологии создания приложения с пошаговым представлением проделанной работы;
3. Требования к представлению программного средства на внешнем носителе:
· приложение должно быть сохранено в папке с фамилией автора и номером варианта. 
· в отдельном файле должно присутствовать указание выбранного для разработки программного продукта.


Требования к библиографическому описанию
Библиографический список – список библиографических описаний документов, использованных автором при подготовке учебного издания. Помещается после основного текста.
Требования к библиографическому списку:
1. Оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-2007.
2. Упорядочен по алфавитному принципу расстановки документов.
3. Может включать основную литературу за последние 5-10 лет, дополнительную литературу (справочно-библиографические и периодические издания, официальные документы и т.д.), литературу на иностранных языках.

Пример оформления:
1. Бахвалов, Н. С. Численные методы [Текст] : Учеб. пособие для физ.-мат. специальностей вузов / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков ; под общ. ред. Н. И. Тихонова. – 2-е изд. – М. : Физматлит : Лаб. базовых знаний ; СПб. : Нев. диалект, 2002. – 630 с. : ил.
2. Жоголев Е.А. Объектная организация систем гиперпрограммирования [Текст] / Е.А. Жоголев // Программирование. – 1997. – №5. – С. 24–32.
3. Котенко, И.В. Использование многоагентных технологий для комплексной защиты информационных ресурсов в компьютерных сетях [Электронный ресурс] : электронный журнал / И.В. Котенко, О.И. Карсаев. - http://pitis.tsure.ru/files6/12.htm, 2001.
4. Bosak, J. XML, Java, and the future of the Web [Электронный ресурс] : Sun Microsystems. - http://sinsite.inc.edu/pub/sun-info/standarts/xml/why/xmlapps.htm, 1997.
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Обще руководство и контроль над ходом выполнения курсовой работы осуществляет преподаватель, читающий дисциплину. Во время выполнения курсовой работы преподаватель (руководитель) проводит консультации, которые отводятся за счет объема времени, рассчитанного в рабочем план на консультации по выполнению курсовой работы. 
В ходе консультации преподаватель разъясняет назначение и задачи, структуру и объем, принципы разработки и оформления курсовой работы, примерное распределение времени на выполнение ее отдельных частей, дает ответы на вопросы студентов.
Основные функции руководителя курсовой работы:
· консультирование по вопросам содержания и последовательности выполнения курсовой работы;
· составлении плана графика выполнения курсовой работы;
· оказание помощи студентам в подборе необходимой литературы;
· контроль за ходом выполнения курсовой работы;
· подготовка письменного отзыва (рецензии) на курсовую работу;
· прослушивание защиты курсовой работы;
· выставлении итоговой оценки по выполнению и защите курсовой работы студентом.
По выполнению студентом курсовой работы руководитель проверяет, подписывает ее и вместе с письменным отзывом передает студенту для ознакомления.
Выполненная курсовая работа должна быть оформлена в соответствии с требованиями, предъявленными к оформлению курсовой работы. 
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