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I ВВЕДЕНИЕ

Настоящие методические указания определяют объем, содержание и методику составления курсового проекта по дисциплине «Основы   организации   и   управления   в   строительстве» для профиля подготовки «Промышленное и гражданское строительство».
1. Цели и задачи дисциплины 

Целью курсового проекта является закрепление, развитие, пополнение знаний по основам   организации   и   управления   в   строительстве, приобретение практических навыков самостоятельной работы со справочной, нормативной и специальной литературой при составлении строительной технологической документации в виде календарного и строительного генерального планов.
       Проектирование должно выполняться на основе передовых методов труда, предусматривающих комплексную механизацию процессов производства работ, повышение производительности труда, безопасные методы работ, сокращение сроков, повышение качества и снижение стоимости строительства. 

Проектируя организацию строительства по возведению отдельного объекта, следует руководствоваться СП 48.13330.2011 Актуализированная  редакция СНиП 12-01–2004 «Организация строительства»,  СНиП 12-03-2002 «Безопасность труда в строительстве».

2. Входные требования и место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Данная дисциплина относится к базовой части профессионального цикла и является обязательной к изучению. 

Дисциплина «Основы организации и управления в строительстве» имеет взаимосвязь со смежными дисциплинами: «Технологические процессы в строительстве», «Технология возведения зданий», «Экономика строительства».

3. Требования к результатам выполнения курсового проекта  «Основы организации и управления в строительстве»

Процесс выполнения курсового проекта  направлен на формирование следующих компетенций:

Таблица 1 – Структура компетенций, формируемых в результате выполнения курсового проекта по дисциплине «Основы организации и управления в строительстве»
	Код компе

тенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности

 и проф. задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ОПК-7 
	готовностью к работе в коллективе, способностью осуществлять руководство коллективом, подготавливать документацию для создания системы менеджмента качества производственного подразделения
	
	- Знать

( основные требования трудового законодательства РФ, права и обязанности работников;

( виды документов, подтверждающих профессиональную квалификацию и наличие допусков к отдельным видам работ;

( сущность систем лицензирования строительной деятельности и сертификации строительной продукции;
- Уметь

( осуществлять руководство коллективом;

-Владеть

( навыками работы в коллективе;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

( основные требования трудового законодательства РФ, права и обязанности работников;

( виды документов, подтверждающих профессиональную квалификацию и наличие допусков к отдельным видам работ;

( сущность систем лицензирования строительной деятельности и сертификации строительной продукции;
- Уметь

( формировать требования при лицензирова-

нии строительной деятельности и сертифика- 

ции строительной продукции; 

( осуществлять руководство коллективом;

-Владеть

( навыками работы в коллективе;

( методами осуществления руководства коллективом;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

( основные требования трудового законодательства РФ, права и обязанности работников;

( виды документов, подтверждающих профессиональную квалификацию и наличие допусков к отдельным видам работ;

( сущность систем лицензирования строительной деятельности и сертификации строительной продукции;
- Уметь

( формировать требования при лицензирова-

нии строительной деятельности и сертифика- 

ции строительной продукции; 

( осуществлять руководство коллективом;

( подготавливать документацию для 

создания системы менеджмента качества

производственного подразделения;

-Владеть

( навыками работы в коллективе;

( методами осуществления руководства коллективом;

( навыками подготовки документации для создания системы менеджмента качества; 
	Продвинутый



	ПК-6
	способностью осуществлять и организовывать техническую эксплуатацию зданий, сооружений объектов жилищно-коммунального хозяйства, обеспечивать надежность, безопасность и эффективность их работы
	производственно-технологическая и производственно-управленческая деятельность:

организация и выполнение строительно-монтажных работ, работ по эксплуатации, обслуживанию, ремонту и реконструкции зданий, сооружений и объектов жилищно-коммунального хозяйства;


	- Знать

( конструктивные особенности зданий;

( нормативные положения и требования в части технической эксплуатации зданий и сооружений;

( природу и сущность процессов в организации, а также видов управленческой деятельности общего и специфического характера;

- Уметь

( обеспечивать надежность и безопасность зданий и сооружений при особых нагрузках природного и техногенного характера;

( применять  знания в области организационного, управленческого и производственного проектирования;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

( конструктивные особенности зданий;

( нормативные положения и требования в части технической эксплуатации зданий и сооружений;

( природу и сущность процессов в организации, а также видов управленческой деятельности общего и специфического характера;

- Уметь

( обеспечивать надежность и безопасность зданий и сооружений при особых нагрузках природного и техногенного характера; 

( организовать техническую эксплуатацию зданий, сооружений объектов жилищно-коммунального хозяйства; 

( применять  знания в области организационного, управленческого и производственного проектирования;

-Владеть

( знаниями в области организационного, управленческого и производственного проектирования;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

( конструктивные особенности зданий;

( нормативные положения и требования в части технической эксплуатации зданий и сооружений;

( природу и сущность процессов в организации, а также видов управленческой деятельности общего и специфического характера;

- Уметь

( обеспечивать надежность и безопасность зданий и сооружений при особых нагрузках природного и техногенного характера; 

( организовать техническую эксплуатацию зданий, сооружений объектов жилищно-коммунального хозяйства; 

( применять  аналитические способности в принятии управленческих решений в организации;

( применять  знания в области организационного, управленческого и производственного проектирования;

-Владеть

−  способностью осуществлять и организовывать техническую эксплуатацию зданий, сооружений объектов жилищно-коммунального хозяйства, обеспечивать надежность, безопасность и эффективность их работы;
( знаниями в области организационного, управленческого и производственного проектирования;
	Продвинутый



	ПК-10
	знанием организационно-правовых основ управленческой и предпринимательской деятельности в сфере строительства и жилищно-коммунального хозяйства, основ планирования работы персонала и фондов оплаты труда
	производственно-технологическая и производственно-управленческая деятельность:

организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования;

организация работы малых коллективов исполнителей, планирование работы персонала и фондов оплаты труда;


	- Знать

( организационно-правовые  основы  управления  строительными организациями;

( организацию работ подготовительного и основного периодов строительства;

( основные положения и задачи         строительного производства,     виды     и особенности         основных строительных  процессов  при возведении           зданий, сооружений        и       их оборудования,  технологии их выполнения, включая методику выбора   и  документирования технологических  решений  на стадии    проектирования   и стадии           реализации;

( организационные  формы  и  структуру  управления  строительным  комплексом;

( особенности  организации  и  планирования  строительного  производства  при реконструкции и капитальном ремонте зданий;

( основы планирования работы персонала и фондов оплаты труда;

- Уметь

( формировать структуру строительных работ и калькуляцию трудозатрат;

(  выбирать оптимальные решения по организации и управлению строительством;
-Владеть

−  основами организации и управления в строительстве.
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

( организационно-правовые  основы  управления  строительными организациями;

( организацию работ подготовительного и основного периодов строительства;

( основные положения и задачи         строительного производства,     виды     и особенности         основных строительных  процессов  при возведении           зданий, сооружений        и       их оборудования,  технологии их выполнения, включая методику выбора   и  документирования технологических  решений  на стадии    проектирования   и стадии           реализации;

( организационные  формы  и  структуру  управления  строительным  комплексом;

( особенности  организации  и  планирования  строительного  производства  при реконструкции и капитальном ремонте зданий;

( основы планирования работы персонала и фондов оплаты труда;

- Уметь

( формировать структуру строительных работ и калькуляцию трудозатрат;

(  выбирать оптимальные решения по организации и управлению строительством;
( обосновывать организационные формы строительных организаций и их низовых структур;

-Владеть

−  основами организации и управления в строительстве;

( методами управления;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

( организационно-правовые  основы  управления  строительными организациями;

( организацию работ подготовительного и основного периодов строительства;

( основные положения и задачи         строительного производства,     виды     и особенности         основных строительных  процессов  при возведении           зданий, сооружений        и       их оборудования,  технологии их выполнения, включая методику выбора   и  документирования технологических  решений  на стадии    проектирования   и стадии           реализации;

( организационные  формы  и  структуру  управления  строительным  комплексом;

( особенности  организации  и  планирования  строительного  производства  при реконструкции и капитальном ремонте зданий;

( основы планирования работы персонала и фондов оплаты труда;

- Уметь

( обосновывать организационные формы строительных организаций и их низовых структур;

( оформлять   производственные задания  бригадам (рабочим);

( запроектировать технологию проведения сложных строительно-монтажных процессов при всесезонном производстве работ;

( формировать структуру строительных работ и калькуляцию трудозатрат;

(  выбирать оптимальные решения по организации и управлению строительством;
-Владеть

−  навыками определения продолжительностей основных строительно-монтажных работ;

( методами управления;

( способами и методами осуществления строительства  и реализации инвестиционных строительных проектов;
−  основами организации и управления в строительстве.
	Продвинутый



	ПК-11
	владением методами осуществления инновационных идей, организации производства и эффективного руководства работой людей, подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения
	производственно-технологическая и производственно-управленческая деятельность:
исполнение документации системы менеджмента качества предприятия;


	- Знать

( специальные    средства    и методы  обеспечения качества строительства, охраны труда, выполнения      работ      в экстремальных условиях;   

 ( требования  к подготовке  документации  для  создания  системы  менеджмента  качества производственного подразделения 

( должностные  обязанности  линейных  ИТР;

( систему  управления  качеством  строительной  продукции  и  сдачи  объектов  в эксплуатацию;  
- Уметь

( осуществлять    контроль   и приемку работ;       

(  обеспечивать качество выполненных строительно-монтажных работ,   оформлять акты рабочей комиссии по вводу объектов в эксплуатацию;    

( работать в коллективе;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

( специальные    средства    и методы  обеспечения качества строительства, охраны труда, выполнения      работ      в экстремальных условиях;   

 ( требования  к подготовке  документации  для  создания  системы  менеджмента  качества производственного подразделения 

( должностные  обязанности  линейных  ИТР;

( систему  управления  качеством  строительной  продукции  и  сдачи  объектов  в эксплуатацию;  
- Уметь

( осуществлять    контроль   и приемку работ;       

(  обеспечивать качество выполненных строительно-монтажных работ,   оформлять акты рабочей комиссии по вводу объектов в эксплуатацию;    

( работать в коллективе;

(  вести технические расчеты по современным нормам; 

-Владеть

( навыками принятия основных решений проекта организации строительства и проекта производства работ при возведении зданий;

( способностью  к  объединению    усилий  трудового  коллектива  для достижения  поставленных  целей;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

( специальные    средства    и методы  обеспечения качества строительства, охраны труда, выполнения      работ      в экстремальных условиях;   

 ( требования  к подготовке  документации  для  создания  системы  менеджмента  качества производственного подразделения 

( должностные  обязанности  линейных  ИТР;

( систему  управления  качеством  строительной  продукции  и  сдачи  объектов  в эксплуатацию;  
- Уметь

(  вести технические расчеты по современным нормам; 

 ( осуществлять    контроль   и приемку работ;       

(  обеспечивать качество выполненных строительно-монтажных работ,   оформлять акты рабочей комиссии по вводу объектов в эксплуатацию;    

( работать в коллективе;

( подготавливать документацию  для  создания  системы  менеджмента  качества  производственного  подразделения  -  со-

вершенствовать документооборот и функции в сфере планирования и управления оперативной деятельностью организации;

( формулировать  требования  к  характеру,  содержанию  деятельности  и качествам руководителей;

-Владеть

( навыками принятия основных решений проекта организации строительства и проекта производства работ при возведении зданий;
−  навыками вести подготовку документации по менеджменту качества и типовым методам контроля качества  технологических  процессов  на  производственных  участках;

( способностью  к  объединению    усилий  трудового  коллектива  для достижения  поставленных  целей;
	Продвинутый

 

	ПК-12
	способностью разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений, вести анализ затрат и результатов производственной деятельности, составление технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам
	производственно-технологическая и производственно-управленческая деятельность:
разработка оперативных планов работы первичного производственного подразделения;

проведение анализа затрат и результатов деятельности производственного подразделения;

составление технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование), а также установленной отчетности по утвержденным формам;


	- Знать

( принципы формирования  программ  и  организационных  структур  строительных организаций;

( принципы и формы кооперации коллективного труда в строительстве;

принципы  осуществления  руководства  коллективом;

( основы  логистики, организации  и  управления в строительстве,  формирования трудовых         коллективов специалистов  в  зависимости от поставленных задач;

(  принципы формирования организационных структур строительных организаций, 

( основы оперативного управления в строительстве;

( принципы составления технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование), а также установленной отчетности по утвержденным формам;

( основные  формы  отчётной  документации  по  выполненным строительно-монтажным работам;

- Уметь

( эффективно выполнять функции по управлению персоналом в организации;

( оформлять  отчётную  документацию  по  выполненным  строительно-монтажным работам;

-Владеть

( способностью  составлять  отчёты  по  выполненным  строительно-монтажным работам;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

( принципы формирования  программ  и  организационных  структур  строительных организаций;

( принципы и формы кооперации коллективного труда в строительстве;

принципы  осуществления  руководства  коллективом;

( основы  логистики, организации  и  управления в строительстве,  формирования трудовых         коллективов специалистов  в  зависимости от поставленных задач;

(  принципы формирования организационных структур строительных организаций, 

( основы оперативного управления в строительстве;

( принципы составления технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование), а также установленной отчетности по утвержденным формам;

( основные  формы  отчётной  документации  по  выполненным строительно-монтажным работам;

- Уметь

( эффективно выполнять функции по управлению персоналом в организации;

( разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений;

( оформлять  отчётную  документацию  по  выполненным  строительно-монтажным работам;

-Владеть

( навыками технологической и организационной увязки строительно- монтажных работ;

( способностью  составлять  отчёты  по  выполненным  строительно-монтажным работам;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

( принципы формирования  программ  и  организационных  структур  строительных организаций;

( принципы и формы кооперации коллективного труда в строительстве;

принципы  осуществления  руководства  коллективом;

( основы  логистики, организации  и  управления в строительстве,  формирования трудовых         коллективов специалистов  в  зависимости от поставленных задач;

(  принципы формирования организационных структур строительных организаций, 

( основы оперативного управления в строительстве;

( принципы составления технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование), а также установленной отчетности по утвержденным формам;

( основные  формы  отчётной  документации  по  выполненным строительно-монтажным работам;

- Уметь

( эффективно выполнять функции по управлению персоналом в организации;

( разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений;

( устанавливать состав рабочих      операций      и строительных      процессов, обоснованно  выбирать методы их   выполнения,  определить объемы,         трудоемкость строительных   процессов   и потребное         количество работников,          специализированных    машин,   оборудования,    материалов,  полуфабрикатов   и  изделий,  разрабатывать технологические        карты строительного      процесса;

( оформлять  отчётную  документацию  по  выполненным  строительно-монтажным работам;

-Владеть

( навыками технологической и организационной увязки строительно- монтажных работ;

( способностью  составлять  отчёты  по  выполненным  строительно-монтажным работам;

(  навыками анализа затрат и результатов 

производственной деятельности, составления 

технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным 

формам;
	Продвинутый

 

	ПК-19
	способностью организовать профилактические осмотры, ремонт, приемку и освоение вводимого оборудования, составлять заявки на оборудование и запасные части, готовить техническую документацию и инструкции по эксплуатации и ремонту оборудования, инженерных систем
	монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная деятельность:

организация профилактических осмотров, текущего и капитального ремонта, реконструкции объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, строительного и жилищно-коммунального оборудования;

составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт;

составление инструкций по эксплуатации оборудования, строительных и жилищно-коммунальных объектов;
	- Знать

( систему обеспечения  и  комплектации  строительных  организаций  материальными  и  техническими  ресурсами;
( методику проектирования строительных генеральных планов с привязкой современных средств механизации для различных этапов строительства;

( проектно-расчетную основу организационно-технической подготовки строительного производства;
( требования к техническому оснащению, размещению  и обслуживанию технологического оборудования;

- Уметь

( правильно   организовать рабочие       места,      их техническое       оснащение, размещение  технологического оборудования;    

( организовать профилактические осмотры, текущие и капитальные ремонты, реконструкции объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, строительного и жилищно-коммунального оборудования;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

( систему обеспечения  и  комплектации  строительных  организаций  материальными  и  техническими  ресурсами;
( методику проектирования строительных генеральных планов с привязкой современных средств механизации для различных этапов строительства;

( проектно-расчетную основу организационно-технической подготовки строительного производства;
( требования к техническому оснащению, размещению  и обслуживанию технологического оборудования;

- Уметь

( правильно   организовать рабочие       места,      их техническое       оснащение, размещение  технологического оборудования;    

( организовать профилактические осмотры, текущие и капитальные ремонты, реконструкции объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, строительного и жилищно-коммунального оборудования;

( составить заявки на оборудование и запасные части, подготовить технической документации на ремонт;

-Владеть

( способностью организации  рабочих  мест; 
	Базовый



	
	
	
	- Знать

( систему обеспечения  и  комплектации  строительных  организаций  материальными  и  техническими  ресурсами;
( методику проектирования строительных генеральных планов с привязкой современных средств механизации для различных этапов строительства;

( проектно-расчетную основу организационно-технической подготовки строительного производства;
( требования к техническому оснащению, размещению  и обслуживанию технологического оборудования;

- Уметь

( составить план техническому оснащению, размещению и обслуживанию технологического оборудования;

( правильно   организовать рабочие       места,      их техническое       оснащение, размещение  технологического оборудования;    

( организовать профилактические осмотры, текущие и капитальные ремонты, реконструкции объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, строительного и жилищно-коммунального оборудования;

( составить заявки на оборудование и запасные части, подготовить технической документации на ремонт;

( составить инструкции по эксплуатации оборудования, строительных и жилищно-коммунальных объектов;

-Владеть

( способностью организации  рабочих  мест; 

( навыками  по осуществлению технического оснащения, размещения и обслуживания технологического оборудования, 

( навыками по осуществлению контроля соблюдения технологической дисциплины, 

требований охраны труда и экологической безопасности;
	Продвинутый

 

	ПК-20
	способностью осуществлять организацию и планирование технической эксплуатации зданий и сооружений, объектов жилищно-коммунального хозяйства с целью обеспечения надежности, экономичности и безопасности их функционирования
	монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная деятельность:

разработка и реализация программ по достижению энергоэффективности зданий и сооружений;

осуществление функций заказчика и технического надзора за выполнением работ по строительству, эксплуатации, обслуживанию, реконструкции, ремонту объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства;
	- Знать

( организационные формы и структуру управления строительным комплексом;
( состав и содержание проектов организации строительства и проектов производства работ, 

систему  оперативного  планирования  и  оперативного  управления  строительным производством;  

( требования  к контролю  соблюдения  технологической  дисциплины,  охране  труда  и экологической безопасности;

( технологию управления структурными подразделениями организации;

( научные основы технологических процессов в области организации, планирования и управления;

- Уметь

( профессионально  понимать  и  читать  организационно-технологическую  документацию;

( раскрывать  основные  принципы  и  положения  по  ведению переговорного  процесса  при  разрешении  конфликтных  ситуаций;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

( организационные формы и структуру управления строительным комплексом;
( состав и содержание проектов организации строительства и проектов производства работ, 

систему  оперативного  планирования  и  оперативного  управления  строительным производством;  

( требования  к контролю  соблюдения  технологической  дисциплины,  охране  труда  и экологической безопасности;

( технологию управления структурными подразделениями организации;

( научные основы технологических процессов в области организации, планирования и управления;

- Уметь

( профессионально  понимать  и  читать  организационно-технологическую  документацию;

( раскрывать  основные  принципы  и  положения  по  ведению переговорного  процесса  при  разрешении  конфликтных  ситуаций;

( разрабатывать основные разделы ПОС, ППР на отдельные здания и сооружения, а  так же ПОР на годовую программу строительной организации;   

-Владеть

( способностью к организации контроля  соблюдения  технологической  дисциплины,  охране труда и экологической безопасности;

( способностью осуществлять организацию и планирование технической эксплуатации зданий и сооружений, объектов жилищно-коммунального хозяйства;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

(организационные формы и структуру управления строительным комплексом;
( состав и содержание проектов организации строительства и проектов производства работ, 

систему  оперативного  планирования  и  оперативного  управления  строительным производством;  

( требования  к контролю  соблюдения  технологической  дисциплины,  охране  труда  и экологической безопасности;

( технологию управления структурными подразделениями организации;

( научные основы технологических процессов в области организации, планирования и управления;

- Уметь

( раскрывать  основные  принципы  и  положения  по  ведению переговорного  процесса  при  разрешении  конфликтных  ситуаций;

( разрабатывать основные разделы ПОС, ППР на отдельные здания и сооружения, а  так же ПОР на годовую программу строительной организации;   

( профессионально  понимать  и  читать  организационно-технологическую  документацию;

( осуществлять функции заказчика и технического надзора за выполнением работ по строительству, эксплуатации, обслуживанию, реконструкции, ремонту объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства;

( разрабатывать программы по достижению энергоэффективности зданий и сооружений;

-Владеть

( способностью к организации контроля  соблюдения  технологической  дисциплины,  охране труда и экологической безопасности;

( способностью осуществлять организацию и планирование технической эксплуатации зданий и сооружений, объектов жилищно-коммунального хозяйства;

( навыками обеспечения надежности, экономичности и безопасности функционирования зданий и сооружений, объектов жилищно-коммунального хозяйства;

( навыками разработки и реализация программ по достижению энергоэффективности зданий и сооружений;
	Продвинутый

 


II. Тематика курсового проекта

«Разработка проекта организации строительства гражданского или промышленного здания»
III. Методические рекомендации к выполнению теоретической части курсового проекта
Курсовой проект составляется в объеме календарного плана на весь срок возведения здания и строительного генерального плана по возведению здания.

Проект состоит из графической части и пояснительной записки.

Графическая часть выполняется на листах формата А-1 (2 листа). Допускается выполнение чертежей на компьютере. Все элементы чертежей должны соответствовать требованиям ГОСТ, систем ЕСКД и СПДС.

Пояснительная записка выполняется на листах писчей бумаги формата А-4 на компьютере (шрифт 14). Чертежи, схемы, формы таблиц разрешается выполнять карандашом. Заполнение таблиц и надписи выполнять карандашом запрещается.

Текстовый материал должен быть выполнен аккуратно (с высотой знаков 3-5 мм) и разборчиво. Неаккуратно оформленная, с плохо читаемым текстом пояснительная записка к защите не принимается. Титульный лист и основные надписи (штампы) чертежей должны быть подписаны исполнителем.

Состав пояснительной записки:
Титульный лист;

Содержание;

Введение;

Глава 1 Календарное планирование
1.1 Определение номенклатуры и объемов работ;

1.2 Определение строительного объема здания;
1.3 Выбор методов  производства работ, машин и механизмов;

1.4 Определение трудоемкости работ и затрат машинного времени;

1.5 Определение  материально-технических ресурсов;

1.6 Определение технико-экономических показателей;

Глава 2 Строительный генеральный план

2.1 Расчет складских помещений и площадок;

2.2 Определение потребности во временных зданиях и сооружениях;

2.3 Расчет потребности строительства в воде

2.4 Обеспечение строительства электроэнергией

2.5 Временное теплоснабжение

2.6 Снабжение строительства сжатым воздухом

2.7 Технико-экономические показатели
· Заключение;

· Список литературы;

· Приложения.
КАЕНДАРНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
Общие указания и методика выполнения
       При проектировании календарных планов необходимо соблюдать  требования, изложенные в СП 48.13330.2011 Актуализированная  редакция СНиП 12-01–2004 «Организация строительства», в которых указано, что к основным  работам по строительству объекта разрешается приступать только после окончания подготовительных работ. 
        Внутриплощадочные подготовительные работы должны предусматривать: 

· сдачу-приемку геодезической разбивочной основы; 

· планировку территории строительной площадки; 

· срезку и складирование используемого для рекультивации  земель растительного слоя грунта; 

· работы по водоотводу и искусственному понижению (в необходимых случаях) уровня грунтовых вод; 

· устройство постоянных и временных дорог; 

· прокладку инженерных сетей водо-, энерго- и теплоснабжения, канализации и др.; 

· установку инвентарных временных ограждений строительной площадки; 

· устройство складских площадок и помещений для материалов, конструкций и оборудования; 

· организацию связи; 

· обеспечение строительной площадки противопожарным водоснабжением и инвентарем, освещением и средствами сигнализации. 

      Подготовительные работы должны технологически увязываться c общим потоком основных строительно-монтажных работ (СМР). 

Таким образом, при разработке календарных планов надо соблюдать следующие основные принципы подготовки и строительства зданий или сооружений; 

· работы основного периода начинать только после окончания подготовительных работ; 

· строительство начинать с прокладки постоянных подъездных путей к строительной площадке; 

· возведение надземных конструкций здания или сооружения разрешается только после устройства подземных конструкций и обратной засыпки котлованов, траншей, пазух; 

· предусмотреть в плане выполнение всех видов работ, начиная от подготовительных и заканчивая благоустройством со сдачей объекта в эксплуатацию; 

· работы вести поточными методами; 

· применять наиболее прогрессивные методы выполнения работ с максимально возможной и экономически целесообразной степенью механизации и комплексной механизации; 

· продолжительность строительства не должна превышать нормативную согласно СНиП 1.04.03—85; 

· работы должны быть максимально совмещены во времени без нарушения технологии строительного производства и с соблюдением правил техники безопасности; 

· принятые методы производства работ должны обеспечивать высокое качество строительства; 

· загрузка рабочих бригад и машин должны быть равномерной и бесперебойной; 

· увеличивать сменность работ, выполняемых дорогостоящими строительными машинами, от продолжительности которых зависит срок ввода объекта в эксплуатацию. 

Исходными данными для составления календарного плана являются: 

· чертежи архитектурно-строительной части; 

· чертежи расчетно-конструктивной части; 

· объемы строительно-монтажных работ; 

· строительный объем здания; 

· принятые методы производства работ и механизмы; 

· трудоемкость работ и затраты машинного времени; 

· этажность, конфигурация и размеры здания; 

· возможность разделения здания на захватки; 

· нормативная продолжительность строительства.
Определение номенклатуры и объемов работ 

       Приступая к определению объемов работ, нужно тщательно проанализировать архитектурно-строительную и расчетно-конструктивную части проекта, определить наиболее рациональные методы технологии и организации строительства, установить номенклатуру работ. Степень детализации работ для каждого строящегося объекта зависит от назначения здания или сооружения, его конструктивного решения. 

      Определение объемов работ является ответственным этапом  разработки календарного плана: по ним определяют трудовые затраты, потребность в машинах, строительных конструкциях, изделиях и материалах; по ним составляют технологические карты, определяют сметную стоимость СМР, технико-экономические показатели, принимают решения о методах производства работ. 

      Подсчитывая объемы работ, нужно соблюдать требования и последовательность, изложенные ниже. 

       Сначала определяется перечень работ подготовительного периода. Для упрощения состава подготовительных работ допускается в их номенклатуру вносить укрупненную строку «Внутриплощадочные работы». Затем определяют перечень работ основного периода, при этом заготовительные процессы в номенклатуру работ не включают. Все работы основного периода строительства группируют в циклы. 

При подсчете объемов работ необходимо максимально использовать спецификации и другие данные проекта. Объемы работ по отдельным конструктивным элементам надо определять по правилам подсчета в единицах измерения ЕНиР. 
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       Рисунок 1 -  Определение объемов въездной траншеи: а вразрез; б — план
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       Рисунок 2 - Определение объемов котлована под фундаменты стаканного типа 

а — разрез; б — общий вид
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       Рисунок 3 - Определение объемов траншей:  а —разрез; б — план
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      Рисунок  4 - Определение объемов обратной засыпки: а — котлованов; б — траншей
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     Рисунок 5 - Определение объема ростверка
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       Рисунок 6 - Определение объема подсыпки под фундаментные балки
       Специализированные работы (санитарно-технические, электротехнические и др.) записываются также укрупненно, одной строкой каждая. Мелкие работы тоже группируются. 

      Номенклатуру и объем работ на строительство бытовых помещений следует составлять отдельно. 

Форма ведомости определения номенклатуры и объемов работ приведена в таблице 1. 
        Таблица 1 – Ведомость подсчета объемов работ

	№п/п
	Виды работ
	Эскизы, формулы и правила подсчета
	Единица измерения
	Количество

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


           Объем работ по устройству свайных оснований производится по таблице 2 
       Таблица 2 - Устройство свайных оснований
	Размеры свай
	Объем свай, м3
	Количество свай, шт.
	Общий объем свай, м3

	длина, м
	ребро, см
	
	
	


       Для облегчения расчетов в таблице  3 приведены объемы свай. 
      Таблица 3 - Объемы работ по устройству свайных оснований (в зависимости от длины и размера ребра сваи)
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6 30 0,55 14 35 1,73 22 40 3,55
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7 30 0,64 15 35 1,86 23 40 3,71
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10 30 0,91 17 40 2,75 24 45 4 .89
11 30 ¢ 1,00 18 35 2,22 25 40 4.03
12 30 1,09 18 40 2,91 25 45 5, 10
12 35 1,49 19 35 2,35
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       Рисунок 7 - Определение объема  монолитных фундаментов
Объем буронабивных свай определяется по фактическому объему уложенного бетона в конструкции: 

Унаб.св = "d2/4 HN ; d = 800 мм ; // = 3 м ; А' = 100 свай

Унаб.св = 3,14.0,82/4-3.100- 151,7 м3.

Подсчет рекомендуется вести по форме, представленной в таблице 4 
       Таблица 4 - Ведомость подсчета объема буронабивных свай
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Определение строительного объема здания
      Строительный объем здания определяют с учетом изложенных правил. 

1. Строительный объем надземной части здания с чердачным  перекрытием определяют умножением площади горизонтального сечения по внешнему периметру выше цоколя на высоту здания.  Высота измеряется от уровня чистого пола первого этажа до  верха чердачного перекрытия. 

2. Строительный объем зданий без чердачного перекрытия определяют умножением площади вертикального поперечного сечения на длину здания на уровне первого этажа, выше цоколя.  Площадь вертикального поперечного сечения определяют по 

Наружным поверхностям стен, верхнему очертанию кровли и уровню чистого пола первого этажа. Объем световых и аэрационных фонарей, выступающих за наружные очертания крыши, включается в объем здания. 

Пример. При толщине стеновых панелей 240 мм и нулевой привязке ширина здания (рисунок 8,а) составит: 
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Рисунок 8 -  Определение строительного объема промышленного здания 

а — план; б — схематический разрез
18.3+2-0,24=54,48 м; 

длина здания 

144+2(0,5+0,24).= 145,48 м; 

Общий объем здания 

V.^Vi+Vi+V»  где (рисунок 8,6) Vi — объем здания до низа несущей конструкции; V2~ объем здания в пределах покрытия; V* — объем фонарной части. 

Подставив найденные выше значения, получим: 

Vi=145,48-54,48.8,4=66 600 м3; 

у2= (2+3)/2-54,48-145,48 = 2,5-54,48-145,48 = 19 750 м3; 

К3=6,5 -3,5 121 =2725 м3; V = 66 600+19 750+2725 = 89 075 м3. 

3. При определении строительного объема зданий, имеющих  технические этажи, последние включают в объем здания. 

4. Объем мансардного этажа определяют умножением площади горизонтального сечения мансарды по внешнему периметру стен на уровне пола на высоту от пола мансарды до верха чердачного перекрытия. 

5. Объем эркеров, веранд, тамбуров и других частей здания, увеличивающих его полезный объем, включают в общий объем здания. 

6. Объем лоджий из объема зданий не вычитают. 

7. Объем портиков, крытых и открытых балконов в общий объем здания не включают. 

8. Объем проездов не входит в объем здания. 

9. Объем подвала включают в общий объем здания и определяют путем умножения площади горизонтального сечения подвала на уровне первого этажа выше цоколя на высоту от уровня чистого пола подвала до уровня чистого пола первого этажа. 

10. При определении строительного объема здания измерение по внешнему обводу стен должно производиться с учетом толщины слоя штукатурки или облицовки.
Выбор методов производства работ, машин и механизмов 

      Важнейшим этапом проектирования календарного плана является выбор методов производства работ. При разработке курсовых  проектов необходимо найти наиболее эффективные решения по технологии и организации строительства. При выборе методов производства работ нужно стремиться к комплексной механизации работ с применением новых высокопроизводительных машин, ориентироваться на прогрессивные методы труда. При выборе основных видов работ надо охватить следующие вопросы: 

· максимальное использование механизации и комплексной механизации при выполнении СМР; 

· использование различной монтажной оснастки, приспособлений, подмостей; 

· применение передовых методов и приемов труда, прогрессивной организации производства;
· внедрение научной организации труда (НОТ) в строительстве; 

· использование средств малой механизации; 

· обеспечение высокого качества работ. 

       Выбор методов производства работ и строительных машин производится на основании типовых технологических карт, карт трудовых процессов и справочной литературы. Примерный перечень методов производства работ приведен в таблице 5; в ней  указаны процессы и источники, которые помогут учащимся выбрать метод производства работ, описать его и определить трудоемкость работ. 
       Таблица 5 -  Методы производства работ
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Определение трудоемкости работ и затрат машинного времени

      Трудовые затраты и количество машино-смен на выполнение  строительных процессов при разработке календарных планов рекомендуется определять по СНиП IV-2—82 или по ЕНиР. 

       Нормирование трудовых затрат по ЕНиР весьма громоздко и трудоемко. Кроме того, ЕНиР не учитывают затрат труда на транспортировку строительных конструкций, деталей, изделий, материалов и полуфабрикатов на объект и подачу их кранами или подъемниками к месту производства работ, при этом трудоемкость транспортных работ учитывается отдельно, тогда как в СНиП они учтены в комплексе с выполнением строительного процесса. 

     Трудоемкость работ определяют по таблице 6

      Таблица 6 – Ведомость подсчета трудоемкости, затрат машинного времени, потребности в конструкциях, изделиях и материалах
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      Трудоемкость работ, не включенных в номенклатуру согласно СНиП IV-2—82, 

рекомендуется принимать в процентном отношении от трудоемкости общестроительных работ на все здание по таблице 7.

       Таблица 7 - Трудоемкость работ, ие включенных в номенклатуру по СНиП
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        Трудозатраты рабочих, управляющих строительными машинами, нужно включать в общие трудозатраты. Трудоемкость специальных работ определяется по укрупненным измерителям (таблица 8). 
   Таблица 8 - Нормы трудовых затрат на специальные работы (чел.-ч на 100 м3)
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      Количество строительных машин и механизмов определяется в соответствии с количеством машино-смен, потоком строительных работ по календарному плану, сроками строительства. Выбор строительных машин и механизмов производится обычно одновременно с выбором методов производства работ. Данные после 

определения потребности в машинах и механизмах заносятся в таблицу 9

             Таблица 9 - Ведомость потребности в строительных машинах и механизмах
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      Срок использования машин на объекте заполняется по данным календарного
плана.

Определение материально-технических ресурсов
      На основании объемов работ, СНиП IV-2—82 и других справочных данных определяются потребности в строительных конструкциях, изделиях, материалах, машинах и механизмах, приспособлениях, инвентаре и инструменте—по ведомости (таблица 6). 

      Определяемая общая масса конструкций, изделий, материалов необходима при дальнейших расчетах транспортных средств для доставки их на строительную площадку и материалоёмкости объекта.

Проектирование календарного плана
      Наиболее ответственным и важным в календарном планировании является составление графика производства работ. При составлении календарного плана необходимо учитывать: 
· директивный срок строительства; 
· технологическую последовательность выполнения работ; 
· максимальное совмещение во времени отдельных видов работ; 
· выполнение работ крупными строительными машинами в две-три смены; равномерное распределение рабочих; 

· соблюдение правил охраны труда и техники безопасности. 

       Календарный план проектируется по форме, приведенной в таблице 10. 
       Таблица 10 – Календарный план производства работ по строительству
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       Продолжительность работ на графике обозначается линией-вектором. Над ним указывается количество рабочих. Продолжительность работ для механизированных процессов определяется количеством машино-смен, для остальных — из рас- 

чета количества рабочих в бригаде или звене, выполняющих данный процесс. Число рабочих определяется в соответствии с принятой трудоемкостью. Нельзя допускать больших изменений количества рабочих, так как график их движения будет с боль- 

шим перепадом. Необходимо стремиться к постоянному количеству рабочих на 

объекте. Изменения в их количестве допускаются до 20%. График надо составлять так, чтобы после окончания работы на одной захватке рабочие переходили на другую. 

      Графы 1—5 календарного плана заполняются на основании ведомости трудоемкости и машино-смен. Принятая трудоемкость (гр. 6) определяется путем умножения количества рабочих (гр. 12) на продолжительность работ в днях 

(гр. 10) и на количество смен (гр. 11). 

       Потребные машины (гр. 7 и 8) принимаются в соответствии с ранее выбранными методами работ. Графа 9 определяется по принятому количеству машино-смен, получаемому путем умножения продолжительности работ в днях (гр. 10) на количество смен (гр. 11). 

       Продолжительность выполнения отдельных видов работ, в которых участвуют строительные машины (гр. 10), определяется путем деления количества машино-смен (гр. 9) на количество смен (гр. 11). Количество смен для всех основных машин прини- 

мается не менее двух (гр. 11). Число рабочих в смену (гр. 12) определяется отношением принятой трудоемкости (гр. 6) к продолжительности выполнения 

данного процесса (гр. 10). В графу 13 записываются составы бригад. В связи с ограниченностью места в эту графу рекомендуется записывать только номера бригад, а в пояснительной записке дать их расшифровку. 

       Мелкие и однородные работы могут выполняться бригадой одной специальности, например: бригада № 3 — ручная доработка грунта, устройство песчаной подготовки под фундаменты, рытье траншей под шлаковую или песчаную засыпку фундамент- 

ных балок; шлаковая или песчаная засыпка и устройство гидроизоляции фундаментных балок; подготовка под отмостку; устройство отмостки; благоустройство территории. 

       Численность общестроительных и специализированных бригад не должна превышать 20—25 чел.; комплексные бригады каменщиков, кровельщиков могут насчитывать до 50 чел.  Графы 5, 6, 8, 9 подытоживаются отдельно по общестрои- 

тельным и специальным работам. Их итоги нужны для определения технико-экономических показателей календарного плана. 

      В процессе разработки календарного плана необходимо предусматривать равномерное использование рабочих. Для этого по мере составления плана под ним вычерчивается график изменения численности рабочих. За каждый день суммируется количество рабочих и в соответствующем масштабе (например, 1 мм соответствует 1 чел.) откладывается по вертикали; соединяя эти величины по горизонтали, получаем график. График изменения численности рабочих строится по объекту в целом и по основным профессиям. 

       Стремясь построить равномерный график изменения численности рабочих в целом по объекту, не надо нарушать технологическую последовательность ведения работ и правила охраны труда. Если график оказался неудовлетворительным, нужно календарный план оптимизировать, изменив сроки выполнения работ или количество рабочих по отдельным процессам. 

       При разработке календарного плана на зимний период необходимо предусмотреть дополнительные трудовые затраты на утепление бытовых и производственных временных зданий и сооружений, рыхление мерзлых грунтов или на взрывной способ разработки и т. п. 

       Технологическая последовательность строительных процессов зимой должна соответствовать СНиП (ч. III). При организации поточного строительства комплекса однотипных зданий составляется календарный план одного дома и сводный календарный план всего строительства. 

Составление графика поступления строительных конструкций, изделий и материалов

      Для выполнения работ в соответствии с календарным планом необходимо организовать производственно-технологическую комплектацию объекта материально-техническими ресурсами. С этой целью составляют график поступления на объект строительных конструкций, изделий и материалов, организовывают складское хозяйство, создают запасы конструкций и материалов. 

      График составляется по форме таблице 11. 
      Таблица 11 - График поступления на объект строительных конструкций, изделий и материалов
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       Наименование, единица измерения и потребное количество строительных конструкций, изделий и материалов (гр. 2—4) принимаются по ведомости их подсчета. Затем сплошной линией наносится вектор, соответствующий вектору в календарном плане укладки в дело данных конструкций, изделий или материалов, с учетом числа дней запаса (гр. 6).
       Количество завоза в день (гр. 5) определяется путем деления потребного количества (гр. 4) на число дней завоза этих ресурсов. Количество завоза в день легковесных материалов — рубероида, красок и т. п. (гр. 5) определяется после расчета потребности внутрипостроечного транспорта. 

       Исходя из количества машино-смен для доставки на строительную площадку соответствующих грузов принимают решение о сменности работы автотранспорта, определяют количество дней завоза, а затем — завоз в день. При этом необходимо учитывать запас строительных материалов на объекте; он складывается из текущего, подготовительного и страхового запасов. Общий запас должен обеспечивать бесперебойную работу на строительстве.  
        Ориентировочно запас основных строительных материалов, доставляемых автотранспортом (местных), принимается в размере 3—5дней, железнодорожным (фондируемых)— 15—30 дней. 

      При организации монтажных работ с транспортных средств («с колес») вектор завоза наносится в пределах графика расходования по календарному плану»  

Составление графика работы строительных машин и механизмов

        На основании календарного плана составляется график работы машин и механизмов (таблица 12). 
      Векторы на графике работы  машин и механизмов соответствуют векторам календарного плана. На векторах указывается количество машин в день, неделю, 

месяц.       При недостаточном количестве места на листе календарного плана допускается вычерчивание графика строительных машин укрупненно, с разбивкой месяцев не на дни, а на недели или декады. 

       Таблица 12 - График работы строительных машин и механизмов
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Определение технико-экономических показателей
        При проектировании календарного плана необходимо из различных возможных вариантов выбрать наиболее рациональный, обеспечивающий выполнение работ в кратчайший срок при минимальных затратах труда и материальных ресурсов. Для оценки вариантов календарных планов определяют их технико-экономические показатели (ТЭП), приведенные в таблице 13 
             Таблица 13 – Технико-экономические показатели календарного плана
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          После расчета основных ТЭП по календарному плану готовые результаты выписывают на листе графической части по форме таблицы 14
       Таблица 14 -  Техиико-экономические показатели (сводная таблица)
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Оформление листа календарного планирования и 

пояснительной записки 

       Календарный план составляется в карандаше на листе формата А1. Пример компоновки листа календарного планирования приведен на рисунке 9. 
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      Рисунок 9   - Компоновка листа календарного плана

      Текстовая часть пояснительной записки излагается четко и кратко; она должна связывать табличные и графические материалы. Пояснительная записка к календарному плану должна отражать: 

· исходные данные для составления календарного плана; 

· краткое описание работ подготовительного периода; 

· определение объемов работ; 

· выбор методов производства работ; 

· определение трудоемкости работ, материально-технических ресурсов, технико-экономических показателей; 

· проектирование календарного плана, в котором нужно отразить поточность производства работ, деление здания на захватки, обоснование сменности работ, совмещение строительных процессов. 

       Кроме того, необходимо: дать пояснения к графику поставки на объект строительных конструкций, изделий и материалов; обосновать принятые запасы материалов; выбрать вид транспорта и др. 

       При выполнении расчетов надо приводить ссылки на техническую и справочную литературу.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ ГЕНЕРАЛЬНЫХ ПЛАНОВ
Общие указания и методика разработки
Строительный генеральный план (стройгенплан) является важным документом проекта производства работ (ППР). Он представляет собой план строительной площадки, на котором, кроме проектируемых и существующих постоянных зданий и сооружений, показано расположение временных зданий и сооружений, коммуникаций, дорог, механизмов, складских площадок, необходимых для производства СМР.

При проектировании разрабатывают стройгенплан на строительство отдельного объекта, стремясь при этом к рациональному использованию строительной площадки, что может быть достигнуто, соблюдая следующие принципы:

· объем строительства временных сооружений должен быть минимальным;

· имеющиеся на строительной площадке здания и сооружения, подлежащие сносу, использовать в период строительства в качестве временных сооружений;

· размещать временные здания и сооружения, соблюдая правила техники безопасности противопожарные нормы;

· временные здания и сооружения располагать так, чтобы они были удобными при эксплуатации;

· протяженность временных сетей водо- и энергосбережения должна быть минимальной;

· временные здания и сооружения предусматривать интервальными, передвижными;

· временные дороги, склады и площадки укрупнительной сборки надо размещать так, чтобы число перегрузок и перемещений строительных грузов на площадке было минимальным.

Исходными данными для составления стройгенплана служат:

· генеральный план участка с нанесенными на нем имеющимися и проектируемыми зданиями, а также сетями подземных коммуникаций;

· календарный план или сетевой график со сводным графиком потребности в рабочих;

· перечень и количество строительных машин и механизмов;
· ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и материалах;

· перечень, количество и размеры временных зданий, сооружений и складов;

· нормативные данные по проектированию стройгенпланов.

· стройгенпланы могут разрабатываться на разные периоды строительства.

Расчет складских помещений и площадок.

Для правильной организации складского хозяйства на строительной площадке необходимо предусматривать:

· открытые площадки для хранения кирпича, железобетонных конструкций и других материалов и конструкций, на которые не влияют колебания температуры и влажности;

· навесы для хранения столярных изделий, рулонных материалов, асбестоцементных листов т.д.;

· закрытые склады двух типов: отапливаемые (для хранения лакокрасочных материалов, химикатов и т.д.) и не отапливаемые (для хранения войлока, минеральной ваты, гипсокартонных листов, стекла, кровельной стали, электротехнических материалов, фанеры и т.п.)

Способы хранения различных материалов описаны в таблице 67.

Площадь складов рассчитывается по количеству материалов:

Qзап= (Qобщ / Т) a n k,

Где Qзап – запас материалов на складе, Qобщ – общее количество материалов, необходимых для строительства, a- коэффициент неравномерности поступления материалов на склады, принимаемый для автомобильного и железнодорожного транспорта 1,1; Т- продолжительность расчетного периода (берется из календарного плана или сетевого графика), дней; n- норма запасов материалов в днях, принимаемая для автотранспорта на расстояние менее 50 км; k- коэффициент неравномерности потребления материалов, принимаемый 1,3.

Принимаются следующие нормы запаса материалов:

местных- 2-5 дней (кирпич, бутовый камень, щебень, песок, шлак, сборные железобетонные конструкции, блоки, панели, утеплитель, перегородки);

привозные- 10-15 дней (цемент, известь, стекло, рулонные материалы, оконные переплеты, дверные полотна, металлические конструкции).

Полезная площадь склада F без проходов определяется по формуле 
F = Qзап / q , Где q-количество материалов, указываемое на 1м2 площади склада (таблица 15)
    Таблица 15 -  Номенклатура и масса основных строительных материалов, 

показатели для расчета складских площадей
[image: image26.png]2

= 280%
<3 ; 5R8—%
Marepranu E?,‘ s é g §§§ g yxﬁ'a‘ﬁ};‘,’u x;?::::ga
= -] RegD 0O
42 | =8z |9FE§S
AcGouemeuTHble amcTH | ME 11 125—200 2 |lTon HasecoM
TOJULHHOH 5,5 MM . 9.8 100 2
Actagpr B nauTKax M® 1100 2 2 OtxpuTnf
Beronume u xenesobe-
TOUHbIe KOHCTPYKIIHH:
6anku M3 2500 | 0,3—0,4 2-25 >
6n0KH GeTOHHHe » 2500 2—2,5 1,5 »
KOJOHHBI » 2500 10,79-0,82 1,6 »
JECTHUYHBlE  MapIiH » 2500 | 0,5—0,6 1.8 >
JeCTHHYHblE NJOMAf- » 2500 | 0,5—0,6 1,2 >
Ku
WIHTH  TlepeKPHTHS » 2500 8'52— 2—-25 »
> - TIOKDHITHS > 2500 [0,45—0,5 2—25 »
TIPOTOHH » 2500 | 0,6—0,9 1,5—23 »
depmul » 2500 | 0,2—0,3{IIepemensasn »
Berou ¢ rpasuem » 2200— — - »
2400
»  C KepaM3HTOM > 1000— — — »
1400—
Kawmeun 6ynbokHB » 1800 2,7 1,5 »
ByT-H3BECTHAK » 1300— 1,3 1,5 >
2600
Bara Musnepanpuas » 73—125| 0,06 2 3akputhil
>  CTexJsHHag » 130 0,06 2 »
Boi#isioK crpouTenbHHR % | 150—300] 0,06 2 »
T 0,35—0,4
T'ucn cTpouTenpubilt » 1100—| 2,5 —_ »
1250
I11uTH rancosse md 1100 2,0 2 IMon uaBecom
JlucTH rHncoxapToHEbe | M2 3 200 2 To xe
AHCT 10 300 2
liuea B cyxom cocro-| MB 1450—| 1,6 2 OTKRpHTHE
SAHUH 1600
Tpasuft » 1700— 1,5 2-25 »
1950
I'paBufl ¥ necox xepam- » | 200—800] 1,5 2—25 >
3HTOBHIK
T'yapon T 1000 0,9 1,75 [Toa namecoMm
Baoku gBepuble m? 30—40 44 2 To xe
HagecTh KHneska » [800—1100] 2 2,5 3aKkpHTHH
»  KOMoBas » 1000 2 2,5 »
»  NyRIOHKa » | 450—550] 2 2,5 »
H3BecTkoBoe TECTO > 1300—| 3.6 25 »
> 1400





[image: image27.png]MBIX Ha | M
gaouau

MaTtepHann

H3

Enununa
MepeRua

enn

Macca
HHIBI, KI

Konnuectso
MaTepHaJoB
YKJaAbiBae-

Bricota
YKIanku, m

Cnoco6
XpaHeHRs

Kametib GyToBhifi

Kamuun mutakoGnoynee
Broku Kepamuueckue

Kupnuy ¥ KamMHM Kepa-
MHUeCKHe ’

Kupnug cHAMXaTHHR

Kpacku cyxue

»  TepThe
Jlec kpyramiii

»  [HJIedhIit
Junoneym
Men MosoTHI

Barta MHHepanbHas B
MInTax

BJaoky oKOoHHBIe

Oanda

MMapker Toamuunohn 17 MM

TlenoGeton, rasoberon

IleHocHAMKaT

Ilepramun

Mecok

Iantku
A 10J10B
TMautn  Jjerxko6eronHble
» JAPeBecHOBOJIOK-
HHCTHIe
Tlaurk  apeeecHoCTpy-
XKeuHbie
InnTH
OoHubIe
Pacrsop

Kep aMHyecKie

TEeNJIOH30AALH-

PyGepoun,

Cranp wmBeniepHas u
JABYTaBpOBas
Cranp yraosas
» KpogenbHas
» Kpyraias
Cranbhne KOHCTPYK-
I{HH

» 1300— 2,7
1800
wmr. —_ 100—105
M |1600—700 1
mr. 1,5 425—439
THC.| 3500— 0,7
wmr, 3900
» |13500— 0,7
3700
Kr 1 600—800
» 1 800—1000
M? 650—700| 1,3—2,0
» 600 1,2—1,8
M2 2,8-—3,3} 80—100
M3 | 1000— 2
1200
» | 300—500] 2—3
M? 10—15 45
K& | 800
M2 22 30—40
M®  1400—1000| 1,5—1,6
» [400—1000! 1,5—1,6
M2 0,75 200—360
M® | 1500— 2
1600
M? | 21—93 78—80
> 2 15
M3 150—950 0,4
» | 350—800f 0,4
> 100 0,1
» | 1800— —
2000
pyJioH| 22—38 | 1522
M2 2,2—3,8| 200—360
T 1000 0,8—1,2
» 1000 2—3
> 1000 4
» 1000 | 3,7—4,2
» 1000 0,5—0,7

05—0.8

OTKpHTHI

vy

>

3aKpHITHI

>
OTxphiThHIil
Ilon nasecom
3aKDHITHIA

»

Ilox HaBecom
To xe
3aKkpHTHA
>

OTKpHTHIH
>

Ilox naBecom
OTXpHITHI
[Ton naBecom

To xe
[

»
»

»

»

OTKpuITHIA

»
3aKpHTHI
[Ton Hasecom
O1xpHITHI





[image: image28.png]& ;B
S B | Eigs
MarepHanu g= o E X245
58 e = Ua %0
EX) &= SSZxE
= < = MY
=
CTeK/10 OKOHHOE M2 5—15 | 170—200; 4
AIMK 0,13 6—10
BioKy cTenoBne m® ) 700—800, 0,7—0,8
TlaHe/H cTeHOBHE M3 |800—1600 0,5—0,6
M2 1200—400 2,3
Toas m? 1,6—2.4] 300
pyJIoH 22 15
[Hawmka ropuoBas M2 70 10--15,5
LlemeHT B Mewkax MeLIoK 50 16
» POCCHINbIO M3 1000— 2—2,8
1400
Yepennua kposennuas| Tec. |400—1800] 200—500
TAKHAHas T,
[Inak KoTenbHBIH M3 {750—1000) 2--3
[e6enn « 1400— 1,5

1800

BpicoTa

YKJaaKH, M \

0,5—0.8
15
=15
1—15
I—15
2
15—2
!
2
2-25

Cnoco6
XpaHeHus

1

I
! 3aKkpHTHIA

OTKpHTHi#

»
{TTon naBecoM

To xe
3aKpHITH
»

OtkpuTHii

»>
>

MIpuMeuyanHe Maccy CTPDOHTENbHBIX MaTep¥asioB, HE BKJAIOUEHHBIX B J2uHYl0 TaGaH-

ny, oM. [1; 1984, Ne 6, c. 33; Mo 7, c. 36].




Общая площадь склада 

S = F / β,       Где β- коэффициент его использование, характеризующейся отношением полезной площади склада к общей (коэффициент на проходы).

Коэффициент на проходы принимается: для закрытых складов— 0,6—0,7; для навесов — 0,5—0,6; для открытых складов лесоматериалов — 0,4—0,5; нерудных строительных материалов— 0,6—0,7. Расчет площадей складов производится по таблице 16

     Таблица 16 – Ведомость расчета складских помещений 
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         Справочные данные, необходимые для расчета площадей складов, приведены в  таблице 15. 

      В проектах надо предусматривать инвентарные сборно-разборные склады или передвижные на колесах.
Определение потребности во временных зданиях и сооружениях.

При проектировании стройгенплана необходимо стремиться к сокращению стоимости временных зданий и сооружений, отдавая предпочтение передвижным бытовым помещениям.

Временные здания и сооружения возводятся на период строительства, поэтому предусматривать их нужно в минимальном объеме путем:

· использования существующих зданий и сооружений, находящихся на строительной площадке и подлежащие сносу;

· размещения их в ранее выстроенных постоянных зданиях или возводимом здании (в подвалах, бытовых помещениях и т.д.);

· установки инвентарных передвижных (на колесах) временных зданий и сооружений;

· возведения временных зданий и сооружений из сборно-разборочных конструкций, некондиционных сборных железобетонных изделий.

Временные здания
 К временным зданиям на строительной площадке относятся: производственные здания и сооружения, склады, служебные здания и санитарно-бытовые помещения.

А. Служебные здания: контора управления; контора производителя работ и строительного мастера; табельно-проходная; диспетчерская; красный уголок. 

Б. Санитарно - бытовые помещения: гардеробные; душевые; кубовые; умывальные; помещения для обогрева рабочих; помещения для приема пищи (столовые, буфеты); здравпункт; туалеты; помещения для сушки спецодежды; помещения для стирки и ремонта рабочей одежды. 

В. Здания и сооружения: производственные временные мастерские (ремонтно-механическая, механосборная, санитарно-техническая, электротехническая, столярно-плотничная и др.); бетонорастворные узлы; штукатурные и малярные станции; котельная; электростанция; насосная и др. 

Временные сооружения
 Расчёт их состава ведется с учетом: максимального использования постоянных существующих или вновь возводимых сооружений; инвентарных сооружений.

Номенклатура временных сооружений включает: железные и автомобильные дороги, проезды; пути и подъезды с площадками под механизмы; пешеходные дороги и переходы; инженерные сети- электроснабжение, связь, водо - и теплоснабжение, газопроводы, канализация; площадку укрупнительной сборки, ограждения.

Установив номенклатуру здания и сооружений, переходят к определению их площадей.

Конструктивно временные здания и сооружения могут быть неинвентарными-однократного использования и инвентарными, рассчитанными на многократную перебазировку и использование на различных объектах.

Определение площадей временных зданий и сооружений производится по максимальной численности работающих на строительной площадке и нормативной площади на одного человека, пользующегося данными помещениями.

Численность работающих определяют по формуле:
Nобщ = (Nраб + NИТР + Nслуж + NМОП) k,

Где Nобщ-общая численность работающих на строительной площадке;

Nраб-численность рабочих, принимаемая по графику изменения численности рабочих календарного плана или сетевого графика; NИТР- численность инженерно-технических работников (ИТР); Nслуж- численность служащих; NМОП - численность младшего обслуживающего персонала (МОП) и охраны; k-коэффициент, учитывающий отпуска, болезни, выполнение общественных обязанностей, принимаемый 1,05-1,06.

Численность ИТР, служащих и МОП определяется по таблице 17
        Таблица 17 -  Соотношение категорий работающих, %

	Вид строительства
	Рабочее
	ИТР
	Служащие
	МОП и охрана



	Промышленное
	83,9
	11
	3,6
	1,5

	Транспортное
	83,3
	9,1
	6,2
	1,4

	Сельскохозяйственное
	83,0
	13,0
	3,0
	1,0

	Жилищно-гражданское
	85,0
	8,0
	5,0
	2,0


Пример: По календарному плану на строительстве промышленного объекта работает максимальное количество — 48 чел. Таким образом, численность работающих N составит: N = 48-100/83,9 = 57 чел.; следовательно, 1 % составляет 0,57 чел.; тогда 

NИТР = 11∙0,57 = 6 чел.; Nслуж = 3,6∙0,57 = 2 чел.;

Nмоп= 1,5∙0,57- 1 чел.; Nобщ= (48 + 6+ 2 + 1)∙1,05 = 60 чел. 

Найдя общее количество работающих Nобщ, определяют количество мужчин и женщин, занятых в наиболее напряженной смене. 

Площади помещений диспетчерского пункта определяются расчетом исходя из типа и габаритов выбранного оборудования, вида связи, количества абонентских точек и т.д. 

Нормативные показатели площадей и примеры расчета временных зданий приведены в таблице 18.  

     Таблица 18 - Расчет площадей временных зданий
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Учащиеся в курсовых проектах и ВКР обосновывают необходимость временных сооружений, дают их конструктивную характеристику, указывают размеры и места размещения на строительной площадке. 

Госстроем РФ утверждены чертежи типовых унифицированных секций (УТС) временных зданий и сооружений. 

В зависимости от срока эксплуатации на одном объекте временные здания рекомендуется применять согласно таблицы 19. 

     Таблица 19 - Основные технико-экономические показатели унифицированных типовых секций (УТС) временных зданий 
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Расчет потребности строительства в воде

Водоснабжение строительства должно осуществляться с учетом действующих систем водоснабжения.

При устройстве сетей временного водоснабжения в первую очередь следует прокладывать и использовать сети запроектированного постоянного водопровода. При решении вопроса о временном водоснабжении строительной площадки задача заключается в определении схемы расположения сети и диаметра трубопровода, подающего воду на следующие нужды:

производственные (Впр);

хозяйственно-бытовые (Вхоз);

душевые установки (Вдуш);

пожаротушение (Впож).

Полная потребность в воде составит:

Вобщ=0,5 (Впр+Вхоз+Вдуш)+Впож.

Расход воды на производственные нужды определяется на основании календарного плана и норм расхода воды, приведённых в таблице 20.
Таблица 20 – Удельный расход воды на производственные нужды
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 Для установления максимального расхода воды на производственные нужды составляется график (таблица 21).
Таблица 21 – График потребности воды на производственные нужды
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    По максимальной потребности находят секундный расход воды на производственные нужды, л/с:

Впр = ∑ В1макс . k1 / (t1 . 3600),  где ∑ В1макс-максимальный расход воды; k1-коэффициент неравномерности потребления воды; для строительных работ  равен 1,5; t1-количество часов работы, к которой отнесен расход  воды.

В данном случае 

Впр = 15 700∙1,5/(8.3600)=23 550/29800 = 0,8 л/с. 

Количество воды на хозяйственно-бытовые нужды определяется на основании запроектированного стройгенплана, количества работающих, использующихся услугами, и норм воды, приведенных в таблице 22

Таблица 22 – Нормы расхода воды на хозяйственно-бытовые нужды
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      Секундный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды 

Вхоз=∑ В2макс . k2 / (t2 . 3600), где ∑ В2макс – максимальный расход воды в смену на хозяйственно-питевые нужды; k2 – коэффициент неравномерности потребления, принимаемый по таб.74 ; t2-число часов работы в смену.

      Секундный расход воды на душевые установки

Вдуш= ∑ В3макс . k3 / (t3 . 3600), где ∑ В3макс  - максимальный расход воды на душевые установки; k3 – продолжительность работы душевой установки, обычно 45 мин. или  0,75 ч; t3- коэффициент неравномерности потребления, равен 1.

      Количество воды на пожаротушение на стройплощадке в курсовом проектировании следует принимать 10л/с, т.е. предусматривать одновременное действие струй из двух гидрантов по 5 л/с.

       Диаметр трубопровода для временного водопровода рассчитывают по формуле 

D=√4.1000 Врасч /(ПУ), или D=2√1000 Врасч /(π,υ);

так как π- и 1000 постоянные величины, то 

D=35,69√ Врасч /υ,  где  υ- скорость воды

где Врасч=Вобщ.  

В нашем примере  D = 35,69 √11/1,5 = 96 мм , где υ — скорость воды; υ = 1,5ː2 м/с для больших диаметров и υ =  0,7ː1,2 л/с для малых. 

В связи с тем, что промышленность выпускает пожарные гидранты с минимальным диаметром 100 мм, строители вынуждены диаметры труб временного водопровода принимать такими же; однако для временного водопровода это нецелесообразно. Поэтому гидранты рекомендуется проектировать на постоянной линии водопровода, а диаметр временного водопровода рассчитывать без учета пожаротушения: 

Вобщ = 0,8 + 0,2 + 0,9 = 1,9 л/с ;

D = 35,69 √ 1,9/1,5 = 35,69∙1,13 = 40,3 мм.

Если диаметр трубы по расчету не соответствует ГОСТу, принимается труба ближайшего диаметра, имеющегося в ГОСТе, т.е. в нашем примере принимаем диаметр 40 мм. Размеры труб по ГОСТу приведены в таблице 23

     Таблица 23 – Размеры стальных водогазопроводных труб, мм 
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Обеспечение строительства электроэнергией
Основным источником энергии, используемым при строительстве зданий и сооружений, служит электроэнергия. Для питания машин и механизмов, электросварки и технологических нужд применяется силовая электроэнергия, источником которой являются высоковольтные сети; для освещения строительной площадки используется осветительная линия.

Электроснабжение строительства осуществляется от действующих систем или инвентарных передвижных электростанций. При разработке курсового проектанеобходимо решить вопросы электроснабжения строительной площадки:

· определить потребную трансформаторную мощность (кВ.А);

· выбрать источники электроэнергии;

· установить принципиальную схему электроснабжения с нанесением источников электроснабжения, потребителей и основных сетей на стройгенплан.

Электроэнергия на строительной площадке потребляется для питания машин, т.е. производственных нужд, для наружного и внутреннего освещения и на технологические нужды. Расходы электроэнергии даны в  таблице 24
     Таблица 24 - Мощность электродвигателей, установленных на строительных машинах и инструментах
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На основании календарного плана или сетевого графика производства работ, графика работы машин и стройгенплана  определяются электропотребители и их мощность (кВт), устанавливаемая в период максимального потребления электроэнергии.

Чтобы установить мощность силовой установки для производственных нужд, составляется график по форме таблице 25.
Таблица 25 - График мощности установки для производственных нужд
[image: image38.png]o0
0 -
dHOIH F |
=
o0
S yew ) -
L
=
O
qrradue =
i1gx ‘qldoou o HR
-lmoW BemgQ T -
lgy ‘paraled
-uarodidave oL
q LDOHIMON KBHU ¥ o
-HOU'HOHBLOA
0€ LO3hHUIr0)] —_— — D
KHHodON & A a
-€H BTIHHAYZ =
-
o IR
— @]
23
: 202
@ ~ O a0
K oo~
o S
x oz m 2
= 229
e nnnw <
v (=9
=
3 0O
X
o A.M

| 45,8 | 44 | 45,8 41,8

=)

UrToro:




Мощность силовой установки для производственных нужд определяется по формуле  Wпр =∑Рпр . kc / cosφ,  Где kc-коэффициент спроса (таблица 26), cosφ-коэффициент мощности (таблица 26).
       Таблица 26 - Средние значения kc и cos ф для строительной площадки
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Максимальная Wпр   составляет 45,8 кВт, по данному количеству и ведем расчет:

Wпр = Рбаш.кр . kc / cosφ + Рраств .kc / cosφ  + Рвибр .kc / cosφ = 40 . 0,3/ 0,5 + 4 . 0,4/0,5 + 1,8 . 0,1/0,5 = 24+3,2+3,6 = 30,8 к.Вт

       При расчете потребности в электроэнергии на технологические нужды следует руководствоваться данными таблицы 27.
      Таблица 27 - Ориентировочный расход электроэнергии на технологические нужды
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      Мощность сети наружного освещения находят по формуле 

Wн.о. = kc . ∑Рн.о.
Мощность сети для освещения территории производства работ, открытых складов, внутрипостроечных дорог и охранного освещения сводится в таблице 28, из которой следует:

Wн.о. = kc . ∑Рн.о = 1 . 8,1 = 8,1 кВт.
     Таблица 28 - Мощность электросети для освещения территории производства работ
[image: image41.png]H -
[orpeGuTeny sneKTPOSUEPrRR ,,E,‘}gg;‘:, Konugecrso &g%%?rﬁ Moné%?rc“'
kBT

MonTax cGOpHHX KOH- 1000 m?2 1 2.4 2.4
CTPYKURA

OTKpHTLIE CKJIaJh 1000 » 1.5 0.8—1,2 1.5

BHyrprnocrpoeuHe A0- KM 0,616 2,0—25 1,2
porH

Oxpannoe OCBeUleHHE » 0,706 1,0—1,5 1,0

[Ipoxekropn HT. 4 0,5 2,0
Hroro:





        Мощность для освещения рабочих мест приведена в таблице 29
Мощность внутреннего освещения рассчитывают по выражению Wв.о. = kc . ∑Рв.о.
     Таблица 29 - Мощность для освещения рабочих мест
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Количество электроэнергии для внутреннего освещения определяют по таблице 30.
     Таблица 30 - Мощность сети внутреннего освещения
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Ckaagsi 0,21 0,8—1,0 0,2

Hroro: — ‘ — l —— 2,4

|





 Из неё следует: Wв.о. = kc . ∑Рв.о. = 0,8∙ 2,4 ≈ 2 кВт, по которой и подбирается трансформатор. В нашем примере мощность трансформатора

Wтр = 1,1∙ 41,3 = 45,43 кВт. Трансформатор подбирают по таблице 31.
     Таблица 31 - Характеристика силовых трансформаторов
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Временное теплоснабжение
Временное теплоснабжение строительных площадок предназначено для отопления и горячего водоснабжения бытовых, служебных и подсобно-вспомогательных зданий и сооружений. Кроме того, тепло необходимо в зимний период для отопления зданий, тепляков и технологических нужд. Общую потребность в тепле Qобщ, кДж/ч, вычисляют по формуле: 

Qобщ = (Q1 + Q2) k1 k2, где Q1- расход тепла на отопление зданий и тепляков; Q2-то же, на теплотехнические нужды;k1 – коэффициент , учитывающий потери тепла в сетях, принимаемый 1,10-1,15; k2 –коэффициент, отражающий добавку и неучтенные расходы, принимаемый 1,1-1,2.

Пример: Необходимо обеспечить теплом временные административные 

здания объемом 275 м3 и производственные объемом 170 м3. 

Расход тепла на их отопление 

Q1 = V q0  (tB –tH),

где V — объем зданий, м3; qQ—удельная тепловая характеристика зданий, принимаемая для административных — 2,64, для производственных — 3,35, 

для тепляков — 3,77 
      Таким образом, 

Q1 = (V адм∙2,64 + V пр∙3,35) (tв-tн) = (275∙2,64+170∙3,35) [15—(—20)] = 

= (726 + 570) • 35 = 1296∙35 = 45 360 кДж/ч; 

Qобщ = Q1 k1 k2 = 45360∙1,1∙1,2 = 59 875 кДж/ч.

Часовой расход тепла на технологические нужды Nобщ, кДж/ч, определяют по формуле  Nобщ =∑ V M / t kн,  где V — объем работ; М — удельный расход тепла на единицу объема работ; t — расчетное время потребления тепла, ч; kH — коэффициент неравномерности расхода тепла, принимаемый 1,1—1,2. 

Значение М в килокалориях (ккал) берется по справочникам; в отдельных случаях можно принимать расход тепла на 1 м3 в килоджоулях (кДж): при подогреве воды до 75°С — 31400; при оттаивании грунта— 62 800—83 750; при пропаривании бетона— 920 000. 

Источниками теплоснабжения строительных площадок являются существующие ТЭЦ или центральные котельные промышленных предприятий. 

Снабжение строительства сжатым воздухом

Потребителями сжатого воздуха на строительной площадке являются пневмомашины и пневмоинструменты при рыхлении мерзлых грунтов, забивке свай, покраске поверхностей зданий и сооружений, торкретировании растворов и др. 

Потребность в сжатом воздухе Q, м3/мин, находят по формуле 

Q = Fl П1 kl + F2 П2 k2 + ...+ Fn  Пn  kn , где F1 ... Fn—расход сжатого воздуха механизмами; k1… . kn — коэффициенты одновременности; П1... Пп — число однородных механизмов. 

Источниками получения сжатого воздуха могут быть заводские компрессорные станции или передвижные компрессоры. 
В курсовом проектировании и проектировании ВКР можно предусматривать следующие компрессоры: ПКС-5 производительностью 5 м3/мин, ПКС-6М производительностью 6 м3/мин, КС-9 производительностью 9 м3/мин, ПКС-ЗМ производительностью 3 м3/мин. 

Методика проектирования строительного генерального плана

Стройгенплан характеризует полноту и качество организационных мероприятий на объектах строительства. Назначение стройгенплана заключается в создании необходимых условий для труда строителей, механизации работ, приемки, хранения и укладки в дело конструкций и материалов, обеспечения работ водными и энергетическими ресурсами. 

На стройгенплане должны быть нанесены: строящиеся объекты и имеющиеся на строительной площадке здания и сооружения; постоянные дороги и подъезды, используемые в период строительства; временные дороги и переезды; механизированные установки, механизмы и башенные краны с путями или пути перемещения стреловых кранов; склады для хранения строительных материалов, изделий, инвентаря, инструмента; площадки для приема раствора и бетона; площадки (полигоны) укрупнительной сборки; временные здания и сооружения; временные и используемые в период строительства постоянные сети водопровода, канализации, электроснабжения, газоснабжения и др.; прожекторы для освещения строительной площадки; пожарные гидранты и места расположения щитов с пожарным инвентарем; площадки для отдыха рабочих; ограждения строительной площадки с указанием въезда и выезда; ограждения опасной зоны. 

Стройгенплан надо проектировать в соответствии с генеральным планом, разработанным в архитектурно-планировочной части. Проектирование начинается с переноса сетки квадратов, реперов и постоянных коммуникаций. Затем наносят строящиеся объекты и имеющиеся на строительной площадке здания и сооружения. 

Проектирование дорог
 Для транспортировки конструкций и материалов необходимо в максимальной степени использовать постоянные дороги. 

       Временные вне- и внутриплощадочные дороги следует предусматривать при невозможности использования постоянных дорог. Временные дороги строят одновременно с постоянными, формируя единую транспортную сеть. 

При трассировке дорог должны выдерживаться указанные ниже расстояния: между дорогой и складской площадкой — 0,5—1 м; дорогой и подкрановыми путями — 6,5—12,5 м; дорогой и осью железнодорожных путей — 3,75 м; дорогой и забором— не менее 1,5 м. 

Кроме того, нужно соблюдать следующие требования: ширина временных дорог при одностороннем движении должна быть 3—4 м, при двухстороннем — 5—8 м; радиус закругления внутриплощадочных дорог принимается в зависимости от вида транспортных средств и габаритов перевозимых конструкций в пределах 12—30 м; при минимальном радиусе закругления ширина проезда 3,5 м недостаточна для движения автомобильных проездов, и ее надо расширить до 5 м (рисунок 10);
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       Рисунок  10 – Схема уширения дороги при  повороте под углом 90°
при одностороннем движении между дорогой и складами нужно оставлять полосы шириной не менее 3 м для стоянки транспорта под разгрузкой; дороги целесообразно делать кольцевыми, а при необходим мости тупиков следует предусматривать для разворота машин площадки размерами не менее 12X12 м; 

при монтаже непосредственно с транспортных средств («с колес») целесообразно внутриплощадочные дороги располагать вне зоны действия крана, а для разгрузки расширять дорогу в зоне его действия. 

Размещение монтажных машин и механизмов
 Места установки и пути движения монтажных машин и механизмов должны соответствовать разработанным технологическим картам. При устройстве путей под башенные краны надо показывать концевые упоры, заземление, подключение крана, а также ограждение опасной зоны. 

С целью экономии длина путей под башенные краны должна быть меньше длины строящегося объекта на величину вылета стрелы, обеспечивающего подачу материалов и конструкций в наиболее удаленную точку. 

Ширина путей движения стреловых кранов определяется их габаритами и радиусом вращения поворотной части. По оси путей стрелкой указывается направление движения монтажной машины. 

При работе стреловых кранов необходимо предусматривать резервные площадки для каждой их перестановки по периметру здания. Размеры этих площадок должны соответствовать размерам принятого оборудования для приема раствора или бетона. К ним должен быть обеспечен подъезд и предусмотрена возможность разворота автосамосвала. 

Площадки (полигоны) укрупнительной сборки располагают у мест установки укрупненных конструкций в проектное положение и, безусловно, в зоне действия монтажного крана. Размеры таких площадок определяются габаритами конструкций и оборудования, установленных для этой цели. 

Расположение складов
        Расположение строительного хозяйства на площадке должно обеспечивать: кратчайшие пути перемещения материалов при минимальном количестве перегрузок; наименьшую протяженность и экономичность сооружения при эксплуатации временных сетей водоэлектротеплоснабжения; возможность применения прогрессивных методов строительства, комплексной механизации, поточности работ, укрупнительной сборки и т.д.; бытовые нужды персонала строительства.

Крытые склады располагают у границы зоны действия крана, а открытые склады — внутри этой зоны. Материалы, требующиеся в большом количестве, распределяют равномерно по всему фронту работ параллельно пути движения крана. При этом потребная площадь склада по ведомости расчета должна соответствовать сумме принятых при размещении их на стройгенплане. 

Площадки для складирования строительных конструкций располагают в зоне действия кранов с учетом технологической последовательности монтажа. Размеры площадок принимают соответственно габаритам конструкций с учетом проходов. Граница открытых складов должна проходить от края дороги не менее чем на 0,5 м. 

Прием раствора и бетона необходимо предусматривать в зоне действия крана в одном или нескольких местах по фронту работ. Оборудование для приема раствора и бетона устанавливается на расширенной части дороги (см. условные обозначения на рисунке 11). 
[image: image46.png]F flpoexmupyemoe HazemHoe 3danue © yxa3anueM Ommocm-
cee kU U konuvecmba 3masned

Bpemenroe saxpsimoe 3danue

Bpemennoe nepedbuwcnoe 3danue

Ur*

Habec

[} [lod3emuoe 30anue

AL
r &)
e

Jdanue, nodnexrcawee crocy

fipousBodemBennan cxnadexan narowadra 6es noxpsimus

Henpousbodcmbennan cknadekas nnowadra o kasnoboim

KDQHGHM
Kpawobas semarxada
Pesepbras naowadka
flocmoaunnaa almomobunswas dopoea
Bpemennaa abmodopoea
t— Kawaba, rwbem, apoix
 — — Menesnodoposcsid nyms HopMansHod Komeu
—_ ﬁ Kowey penscoBoeo nymu bes ynopa
e r«j To mwe , ¢ ynopom

7
— ~§I To wce, ¢ ynopom u 3IEMASHOU NPUIMOL
l 1219)




[image: image47.png]—— — K0~ — — KD — —
——— Kl —— — Kl ——
—_—— e W — — — W — —

-
-
-

rJ

p
pu
=
-

—03 —— 03 —

Aacmoanneid BodonpoBod 0bweeo HasHaveHu g

Bpemennoiu Tosaucmbenno - numeebod Godonpobod

Modxmovenue Bodonpoboda x deucmbyroued
cemu

Moscaproid  2udpanm

llpomubonomcapro Bodonpobod

Bodopasbopras konotna

Mumeebou ponmanyuk

AdedcmByrowas KaHanuzQuus 00Wee0 HAIHANEHUH
Bpemennasa Gormobas rawanusayun

Aedcmbyrowias Inexmpocunoban aunus
Bpemennas Jnexmpucunvbes nunus

Bpemennas nunun ocbewerun
Cunobou wrap ;
Tparne@opmamopHas nodemanyus

Tpocexmop

lMoxrcapHere wum

Mecrmo Ong KypeHus
Mecmo npuemMa pacmﬁopa u OemonHoU CMEecU
bawennbid rpay

Apaw wa eycenuywom Tody

Kpar wa nwebmoxonectom Tody

Oepamidenue meppumopuu

Depaxcienue onackod 3046/

At omagm——





       Рисунок 11 – Условные обозначения

Размещение бытовых зданий и помещений
 Они должны находиться на расстоянии не менее 50 м от объектов, выделяющих пыль, газ и пар. Расстояние от рабочих мест до гардеробных, душевых, умывальных должно быть не более 500 м, до уборных — не более 100 м, до помещений общественного питания — не более 500 м, до помещений для обогрева работающих — не более 150 м. 

Площадки для отдыха, места для курения, укрытия от атмосферных осадков должны предусматриваться по количеству работающих в наиболее многочисленной смене. 

Размещение временных зданий и сооружений
 При размещении административно-бытовых и производственных зданий и сооружений надо руководствоваться следующими правилами: 

бытовые сооружения размещать вблизи входов на строительную площадку; размещение бытовых помещений должно исключать нарушение правил техники безопасности, не должно производиться в опасной зоне крана; административно-бытовые и производственные здания должны располагаться с соблюдением пожарных разрывов — не менее 5 м. 

При проектировании стройгенплана необходимо предусматривать временные здания производственного назначения как для собственных нужд строительства, так и для субподрядных организаций. 

Навесы для хранения столярных изделий, рулонных и других материалов размещают в зоне действия крана, обеспечив к нему подъезд автотранспорта, площадку для разгрузки материалов и разворота транспортных средств. 

Расположение временных инженерных коммуникаций
 Временные сети водопровода, канализации, электроснабжения располагаются на свободной территории строительной площадки. 

Временный водопровод заглубляется. Место его подключения к постоянному выполняется согласно условному обозначению (рисунок 11). Там же устанавливается водомер. 
Протяженность временной канализации должна быть минимальной, поэтому канализованные временные сооружения нужно располагать как можно ближе к постоянной канализационной сети. 

При подключении временных сетей электроснабжения к постоянным необходимо предусматривать трансформаторную подстанцию с пунктом учета. Распределительные щиты размещают в местах подключения электродвигателей, сварочных трансформаторов и прочего оборудования. 

Наружное освещение устраивается на деревянных опорах через 30—40 м по периметру строительной площадки вне зоны действия кранов. Рабочие места освещаются переносными осветительными мачтами. В углах строительной площадки устанавливают прожекторы, которые должны создавать достаточную освещенность складов, проездов и рабочих мест. 

Пожарные гидранты располагают через 300 м на постоянном водопроводе, укладываемом в начальный период строительства. 

К гидрантам устраивается проезд; удаление их от дороги должно быть не более 2 м. В наиболее опасных в пожарном отношении местах оборудуют специальные щиты с противопожарным инвентарем. 

Площадки для отдыха работающих и места для курения предусматривают вблизи бытовых помещений. Питьевые фонтанчики или сатураторы размещают в проходах. Водоразборные красны устанавливают на временном водопроводе в местах потребления воды, обычно вблизи мест приема раствора и бетонной смеси, поливки кирпича и др. 

Строительная площадка ограждается по периметру на расстоянии не менее 2 м от края проезжей части дороги, временных зданий и сооружений, складов. Ограждение может быть временным или постоянным. В нем устраиваются ворота с надписями «Въезд» и «Выезд». 

Кроме общего ограждения строительной площадки, ограждается также опасная зона. Размеры опасной зоны зависят от высоты, на которой ведутся работы, и от вылета стрелы крана; ориентировочно они принимаются на 5 м больше вылета стрелы. 

На стройгенплане показываются пути движения рабочих и проходы в здания через зону, оборудованные защитными настилами. 

Технико-экономические показатели
Экономичность выбранного решения стройгенпланов определяется технико-экономическими показателями и сравнением с лучшими примерами стройгенпланов. На листе эти показатели представляются в табличном виде (таблица 32). 
Таблица 32 - Технико-экономические показатели стройгенплана
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Площадь стройгенплана определяется по геометрическим правилам и формулам. 

Протяженность коммуникаций устанавливают графически с учетом масштаба нанесенных сетей. Площадь временных зданий и сооружений рассчитана по табл. 68 и 70. 

Компактность стройгенплана характеризуется в процентном отношении площади застройки строящегося объекта к площади стройгенплана. Например, если площадь застройки равна  6320 м2, а площадь стройгенплана 12 400 м2, то компактность составит: 6320∙100/12 400 = 51%. 

Коэффициент КП.В , характеризующий отношение площади застройки временными сооружениями FB к площади застройки постоянными сооружениями FП выражается формулой 

KП.В = FВ∙ 100/FП.

Коэффициент Кс.в, отражающий стоимость временных сооружений Св по отношению к стоимости постоянных сооружений Сп, определяется так: 

Кс.а = Св ∙ 100/Сп.

Стоимость временных зданий приведена в таблице  19.
Графическое оформление стройгенпланов

Стройгенплан выполняется на листе формата А1. В зависимости от габаритов строящегося здания и размеров строительной площадки он вычерчивается в масштабе 1:200—1:500. 

Вычерчивание стройгенплана рекомендуется выполнять в такой последовательности. Вначале надо установить масштаб. Затем на лист наносят выкопировку из генерального плана, разработанного в архитектурно-строительной части. После этого определяют места установки и пути движения монтажных кранов, зоны их действия; намечают места размещения складов и открытых площадок для хранения конструкций, материалов, приема бетонной смеси и раствора. Затем трассируют временные дороги, въезды и выезды. После этого размещают временные здания и сооружения, изображают все коммуникации согласно условным обозначениям (рисунок 11). 

Коммуникации вычерчивают: существующие — тонкими линиями, проектируемые — толстыми. На вычерченных зданиях и сооружениях ставят цифры и составляют экспликацию по форме таблицы 33. 

       Таблица 33 -  Экспликация стройгенпланов 

	№ п. п.


	Здания и сооружения


	Единица измерения


	Количество единиц


	Площадь



	
	
	
	
	


       На листе стройгенллана нужно поместить таблицу наиболее тяжелых грузов, применяемых в ходе строительства (таблица 34). 

        Таблица 34 -  Масса монтируемых элементов 
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Необходимо также показать схемы складирования сборных конструкций, предусмотренных проектом. Примерные схемы складирования представлены на рисунке 12. 
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Рисунок 12 – Схемы складирования сборных конструкций

Компоновка листа стройгенплана дана на рисунке 13.
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Рисунок 13 - Компоновка листа строительного генерального плана
Составление пояснительной записки

Проектирование строительного генерального плана выделяется титульной страницей. 

В пояснительной записке указывается назначение стройгенплана, его важность и на какой период (монтаж фундаментов, монтаж конструкций, устройство кровли и т. п.) он разработан. Необходимо изложить принципы, положенные в основу его разработки. Затем производят расчеты и дают пояснения. 

Расчет складских помещений и открытых складов ведется по таблице 16. В пояснениях необходимо указать схемы укладки конструкций, изделий и материалов, указать места укладки прокладок, высоту штабелей, способы укладки, размеры проходок и т.д. 

При устройстве площадок укрупнительной сборки нужно описать процесс сборки, машины, механизмы, инструменты и приспособления, применяемые при сборке конструкций. 

Расчет временных зданий и сооружений выполняется по форме таблице 18. Необходимо указать целесообразность выбора временных зданий и сооружений, дать пояснения по их размещению. 

Для обеспечения строительства водой производят расчет по приведенной выше методике. Определяют диаметр трубопровода, устанавливают источник водоснабжения, пригодность воды для питья и других хозяйственно-бытовых нужд. Излагают принцип расположения пожарных гидрантов. 

При расчете электроснабжения строительства определяют потребность в электроэнергии, выбирают мощность и тип трансформатора. Дают пояснения по выбору места его установки. 

При расчете временного теплоснабжения следует указать источник и потребителей тепла, установить период его потребления, наметить мероприятия по утеплению коммуникаций и зданий. 

Определяя потребность в сжатом воздухе, нужно указать его источник, выбрать марку компрессора. 

Необходимо дать пояснения по определению технико-экономических показателей стройгенплана. 

IV. Практические задания для курсового проекта

Разработать ППР на возведение здания:
      1  Выполнить календарное планирование строительства объекта
2  Выполнить Строительный генеральный план

3. Рассчитать  Технико-экономические показатели календарного плана и стройгенплана
V.Рекомендуемый список литературы.

Основная литература

Дополнительная литература
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