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[bookmark: _Toc518906008]ВВЕДЕНИЕ

Дисциплина «Теория транспортных процессов и систем» предназначена для реализации Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 23.03.01 «Технология транспортных процессов» и является единой для всех форм обучения.
1 Цели и задачи изучаемой дисциплины
Целью преподавания дисциплины Теория транспортных процессов и систем» является усвоение студентами теоретических знаний по организации и функционированию транспортных систем.
Задачами изучения дисциплины являются:
- освоение теоретических и практических знаний в объеме необходимом для решения задач планирования, прогнозирования работы транспортных систем, транспортных узлов, организации оперативного, календарного управления сложными транспортными системами. 
2 Входные требования и место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Теория транспортных процессов и систем» относится к вариативной части математического и естественнонаучного цикла. Содержание данной дисциплины базируется на изучении общего курса транспорта.
 «Теория транспортных процессов и систем» является дисциплиной, формирующей у студентов общее представление о взаимодействии различных видов пассажирского транспорта. Это позволяет осознанно подойти в дальнейшем к изучению других дисциплин профессионального цикла, таких как «Транспортная логистика», «Организация транспортных услуг и безопасность транспортного процесса», «Моделирование транспортных процессов», производственная практика.
3 Требования к результатам освоения дисциплины «Теория транспортных процессов и систем»
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов компетенций, представленных в таблице 1, в соответствии с ФГОС ВО и ООП ВО по направлению подготовки 23.03.01 «Технология транспортных процессов».
Таблица 1 – Структура компетенций, формируемых в результате изучения дисциплины «Теория транспортных процессов и систем»
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и профессиональные задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ПК-14
	способностью разрабатывать наиболее эффективные схемы организации движения транспортных средств

	Производственно-технологическая деятельность:
· участие в составе коллектива исполнителей в реализации стратегии предприятия по достижению наибольшей эффективности производства и качества работ при организации перевозок пассажиров, грузов, грузобагажа и багажа;

	знать:
· особенности видов транспорта единой транспортной системы;
· технологии работы видов транспорта;

Уметь: 
· построить дерево целей функционирования транспортной системы;
· определить провозные возможности транспортной системы;
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте
	Пороговый


	
	
	
	знать:
· особенности видов транспорта единой транспортной системы;
· технологии работы видов транспорта;

Уметь: 
· построить дерево целей функционирования транспортной системы;
· определить провозные возможности транспортной системы;
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
	Базовый


	
	
	
	знать:
· особенности видов транспорта единой транспортной системы;
· технологии работы видов транспорта;

Уметь: 
· построить дерево целей функционирования транспортной системы;
· определить провозные возможности транспортной системы;
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
	Продвинутый


	ПК-16
	способностью к подготовке исходных данных для составления планов, программ, проектов, смет, заявок

	Расчетно-проектная деятельность:
· участие в составе коллектива исполнителей в разработке планов развития транспортных предприятий, систем организации движения;

	Знать:
· технологии и организации управления перевозками. 
Уметь: 
· рассчитать производительность транспортной единицы, транспортной системы;
· рассчитать сменно-суточное задание;
Владеть:
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
	Пороговый


	
	
	
	Знать:
· технологии и организации управления перевозками.
Уметь: 
· рассчитать производительность транспортной единицы, транспортной системы;
· рассчитать сменно-суточное задание;
Владеть:
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
	Базовый


	
	
	
	Знать:
· технологии и организации управления перевозками.
Уметь: 
· рассчитать производительность транспортной единицы, транспортной системы;
· рассчитать сменно-суточное задание;
Владеть:
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
	Продвинутый


	ПК-20
	способностью к расчету транспортных мощностей предприятий и загрузки подвижного состава

	Расчетно-проектная деятельность:
· участие в составе коллектива исполнителей в разработке планов развития транспортных предприятий, систем организации движения;

	знать:
· роль транспортной системы в едином народно-хозяйственном комплексе;
· схемы организации работы подвижного состава на линии;
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· сформировать систему показателей отчетности за календарный период;
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения
	Пороговый























Базовый
























Продвинутый


	
	
	
	знать:
· роль транспортной системы в едином народно-хозяйственном комплексе;
· схемы организации работы подвижного состава на линии;
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· сформировать систему показателей отчетности за календарный период;
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения.
	

	
	
	
	знать:
· роль транспортной системы в едином народно-хозяйственном комплексе;
· схемы организации работы подвижного состава на линии;
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· сформировать систему показателей отчетности за календарный период;
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения
	

	ПК-26
	способностью изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы транспортных систем; использовать возможности современных информационно-компьютерных технологий при управлении перевозками в реальном режиме времени

	Производственно-технологическая деятельность:
· участие в составе коллектива исполнителей в реализации стратегии предприятия по достижению наибольшей эффективности производства и качества работ при организации перевозок пассажиров, грузов, грузобагажа и багажа;

	знать:
· основные этапы формирования транспортной системы;
· схемы организации работы подвижного состава на линии;
· методы расчета производительности подвижного состава и анализа влияния динамики технико-эксплуатационных показателей на производительность.
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
· провести анализ результатов работы подвижного состава.
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения.
	Пороговый




























Базовый























Продвинутый


	
	
	
	знать:
· основные этапы формирования транспортной системы;
· схемы организации работы подвижного состава на линии;
· методы расчета производительности подвижного состава и анализа влияния динамики технико-эксплуатационных показателей на производительность.
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
· провести анализ результатов работы подвижного состава.
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения
	

	
	
	
	знать:
· основные этапы формирования транспортной системы;
· схемы организации работы подвижного состава на линии;
· методы расчета производительности подвижного состава и анализа влияния динамики технико-эксплуатационных показателей на производительность.
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
· провести анализ результатов работы подвижного состава.
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения
	

	ПК-32
	способностью к проведению технико-экономического анализа, поиску путей сокращения цикла выполнения работ

	Производственно-технологическая деятельность:
· участие в составе коллектива исполнителей в реализации стратегии предприятия по достижению наибольшей эффективности производства и качества работ при организации перевозок пассажиров, грузов, грузобагажа и багажа;

	Знать:
· методы расчетов результатов работы подвижного состава на линии;
· методы расчета производительности подвижного состава и анализа влияния динамики технико-эксплуатационных показателей на производительность.
· классификацию и принципы исследования систем;
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
· рассчитать производительность транспортной единицы, транспортной системы
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения
	Пороговый























Базовый


























Продвинутый


	
	
	
	Знать:
· методы расчетов результатов работы подвижного состава на линии;
· методы расчета производительности подвижного состава и анализа влияния динамики технико-эксплуатационных показателей на производительность.
· классификацию и принципы исследования систем;
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
· рассчитать производительность транспортной единицы, транспортной системы
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения
	

	
	
	
	Знать:
· методы расчетов результатов работы подвижного состава на линии;
· методы расчета производительности подвижного состава и анализа влияния динамики технико-эксплуатационных показателей на производительность.
· классификацию и принципы исследования систем;
· методы анализа и синтеза транспортных систем;
Уметь: 
· моделировать грузопотоки и пассажиропотоки;
· рассчитать производительность транспортной единицы, транспортной системы
Владеть:
· основами теории вероятностей и математической статистике;
· информационными технологиями на транспорте;
· основами теории и конструкции автомобиля;
· методиками моделирования грузопотоков;
· основами грузоведения
	




	Курсовая работа – один из видов индивидуальной самостоятельной работы студентов. Самостоятельная работа наряду с аудиторной представляет одну из форм учебного процесса и является существенной его частью. Самостоятельная работа – это планируемая работа студентов, выполняемая по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Курсовая работа предназначена не только для овладения изучаемой дисциплины, но и для выработки навыков по принятию на себя ответственности, по самостоятельному решению проблемы, по нахождению конструктивных решений.
	Курсовая работа является необходимой частью учебного процесса, поскольку позволяет студенту более глубоко ознакомиться с одной из тем изучаемой дисциплины, выявить сложность и многогранность управленческого процесса, взаимосвязанность различных направлений деятельности организации, а также сформировать умение увязывать теоретический с практической деятельностью организаций.
	Настоящие методические рекомендации составлены для студентов очного и заочного отделения специальности 23.03.01  «Технологии транспортных процессов» и содержит тему курсовой работы, указания по ее структуре, содержанию и оформлению.
Тема курсовой работы: Определение величины транспортной работы, обеспечивающей максимальный доход хозяйственной системы «Транспорт» – «Производство» – «Топливно–энергетический комплекс»
Цель курсовой работы заключается в том, чтобы показать умение анализировать, систематизировать и излагать материалы о деятельности конкретных предприятий и форм, а также самостоятельно формулировать выводы.


[bookmark: _Toc518906009]МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Основная цель курсовой работы состоит в глубоком изучении управленческих и организационных дисциплин, выявление общей теоретической подготовки и уровня специальных знаний у студентов.
Курсовая работа должна содержать:
-  Титульный лист 
- Аннотация 
- Содержание
- Введение
- Основную часть
- Заключение
- Литературу
- Приложения

Аннотация объемом в одну страницу должна содержать краткое изложение сущности курсовой работы, основные принципы решения поставленных задач и полученные результаты.
Введение должно содержать общетеоретические проблемы рассматриваемой темы, понятийный аппарат.
Основная часть работы состоит из трех разделов.
Первый раздел должен содержать задание на курсовую работу. Описание используемого математического аппарата. Объем раздела должен составлять 20-25% курсовой работы.
При выполнении работы необходимо изучить не менее 10 литературных источников и в тексте сделать ссылку на каждый из них. 
Во втором разделе  приводится расчетная часть курсового задания.
В третьем разделе следует описать и проанализировать полученные результаты, сделать организационные выводы. 
Особое внимание следует обратить на то, чтобы содержание работы не носило отвлеченного характера, и не сводилось к общим рассуждениям. Для этого обязательно нужно раскрыть методику их практического решения в конкретных условиях.
В заключении следует привести краткие выводы по представленному материалу, изложение собственной позиции автора по рассмотренной проблеме и практические рекомендации по совершенствованию соответствующей сферы деятельности организации.
В приложении нужно помещать вспомогательный материал, который при включении в разделы работы загромождает текст. 
Общий объем курсовой работы составляет 30-40 страниц машинописного текста.
Оформление работы: при оформлении работы необходимо использовать методические рекомендации по выполнению письменных работ в ЮУИУиЭ (находится в библиотеке).
Процедура защиты. После того, как работа полностью выполнена, студент готовит доклад и сдает курсовую работу на проверку научному руководителю. 
Доклад для защиты курсовой работы должен быть кратким, содержательным и точным, формулировки обоснованными и лаконичными, содержать выводы и предложения.
Перед началом защиты студент называет фамилию, имя, отчество, название темы курсовой работы. После этого студент в течение 10 минут делает доклад с изложением основных положений своей работы. Следует хорошо продумать своё выступление на защите. Студенту надо помнить, что преподаватель имел возможность подробно ознакомиться с содержанием работы. Поэтому не следует сводить свое выступление к пересказу содержания основной части. Это занимает много времени. Умение кратко, но ёмко изложить суть и результаты проделанной работы - важное слагаемое успешной защиты. 
Выступление должно начинаться с обоснования актуальности темы. Далее следует раскрыть основное содержание работы. Желательно, чтобы студент излагал основное содержание своей работы свободно, не читая письменного текста.
Заканчивая свое выступление, студент должен ответить на замечания руководитель, объяснить причину недоработок, указать способы их устранения или аргументировано опровергнуть их, отстаивая свою точку зрения.
Важный и ответственный момент защиты работы - ответы на вопросы. Вопросы студенту задают сразу после выступления как руководитель так и  присутствующие на защите. Количество вопросов, задаваемых студенту при защите работы, не ограничивается. Вопросы могут быть заданы по теме работы, и по другим дисциплинам выбранной специальности.
При подготовке ответов на вопросы и замечания  имеет право пользоваться своей курсовой работой. Ответы на вопросы должны быть убедительны, теоретически обоснованы, а при необходимости подкреплены цифровым материалом. Следует помнить, что ответы на вопросы, их полнота и глубина влияют на оценку по защите курсовой работы, поэтому ответы необходимо тщательно продумывать.
Оценка по защите курсовой работы определяется оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Теоретический материал для выполнения курсовой работы.
Введение
В связи с непрерывно изменяющимися объемами перевозок грузов и изменением их номенклатуры, перед работниками автомобильного транспорта возникает ряд задач, требующих обязательного решения: повышение прибыльности работы предприятия, изменение структуры и количества подвижного состава (в зависимости от объёмов грузопотоков и их структуры); применение более совершенных конструкций автомобилей; повышение эффективности использования существующего подвижного состава; резкое повышение производительности труда и вскрытие внутренних резервов производства.
Кроме того, в последнее время всё большее распространение получает решение задач связанное с повышением эффективности функционирования комплексных систем, в состав которых входят не только транспортные предприятия, но и другие производственные комплексы. Т.е., говоря другими словами, решаются экономические задачи, целью которых является повышение эффективности функционирования системы в целом.
Теория двойственности является мощным математическим аппаратом обоснования структуры производства в предпроектном периоде. Она дает возможность, прежде всего, определить статус ресурсов и интервалы устойчивости двойственных оценок относительно изменения запасов дефицитных ресурсов. В условиях рыночной экономики цены на ресурсы могут изменяться в довольно широких пределах. Кроме того, поставщики не по своей воле могут не выполнить предварительных договоренностей. Поэтому анализ рынка ресурсов в предпроектном периоде имеет существенное значение. Важной является решение проблемы замены данного дефицитного ресурса другим, более распространённым.
Использование двойственных оценок дает возможность определить рентабельность каждого вида продукции, которая вырабатывается предприятием. При этом можно оценить интервалы возможного изменения цен единицы каждого вида продукции, что имеет очень большое значение в условиях рынка.
Следовательно, анализ линейной экономико–математической модели на чувствительность дает широкий спектр динамической информации об определенном оптимальном плане и возможности исследовать влияние различных изменений на результаты хозяйственной деятельности системы в целом.
Разработанная экономико–математическая модель может быть использована для машинной имитации процесса производства. Это дает возможность проверить:
1. при каких условиях оптимальный план является устойчивым;
1. является ли целесообразным дополнительное привлечение ресурсов;
1. как изменится эффективность производства в случае обострения конкуренции на рынке сбыта (оценить оправданность в этой ситуации снижения цен на продукцию);
1. целесообразность производства новой продукции;
1. как повлияет на эффективность деятельности предприятия нарушение потребителями продукции предварительных соглашений – отказ от части или всей продукции. Каким образом в этой ситуации производитель должен изменить план производства продукции, во избежание потерь, связанных с перепроизводством соответствующего вида продукции.
Заметим, что исследование планов, полученных в результате экономико–математического моделирования, по критерию устойчивости, а также оценка складывающейся ситуации должны осуществляться в предпроектном периоде.
Поэтому основной задачей, решаемой в курсовой работе, является разработка математической модели функционирования системы, которая позволила бы решить вопросы, связанные с повышением уровня прибыли получаемой системой за счёт снижения величины транспортных издержек.

Разработка математической модели

Экономическая интерпретация двойственной задач

Прежде чем приступить к разработке математической модели рассмотрим экономическую интерпретацию двойственной задачи.



Экономическую интерпретацию двойственной задачи рассмотрим на примере задачи оптимального использования ограниченных ресурсов. Для производства п видов продукции используется т видов ресурсов, запасы которых ограничены значениями b1 ( ). Норма расходов каждого ресурса на единицу продукции составляет аij . Цена единицы продукции j–го вида равняется сj . Математическая модель задачи имеет такой вид:



Прямая задача состоит в определении такого оптимального плана производства продукции X * = (х*1, х*2, ..., х*п), который дает максимальный доход.
Двойственная задача по отношению к поставленной прямой имеет вид:




Экономическое содержание двойственной задачи состоит вот в чем. Определить такую оптимальную систему двойственных оценок ресурсов уi, используемых для производства продукции, для которой общая стоимость всех ресурсов будет наименьшей. Поскольку переменные двойственной задачи означают ценность единицы і–го ресурса, их иногда еще называют теневой ценой соответствующего ресурса.  С помощью двойственных оценок можно определить статус каждого ресурса прямой задачи и рентабельность изготавливаемой продукции.
Ресурсы, которые используются для производства продукции, можно условно разделить на дефицитные и недефицитные в зависимости от того, полное или частичное их использование предусмотрено оптимальным планом прямой задачи. Если двойственная оценка yi, в оптимальном плане двойственной задачи равняется нулю, то соответствующий i–й ресурс используется в производстве продукции не полностью и является недефицитным. Если же двойственная оценка уі > 0, то и ресурс используется для оптимального плана производства продукции полностью и называется дефицитным. В этом случае величина двойственной оценки показывает, на сколько увеличится значение целевой функции Z, если запас соответствующего ресурса увеличить на одну условную единицу.
Анализ рентабельности изготавливаемой продукции выполняется с помощью двойственных оценок и ограничений двойственной задачи. Левая часть каждого ограничения двойственной задачи является стоимостью всех ресурсов, которые используют для производства единицы j–ой продукции. Если эта величина превышает цену единицы продукции (сj), изготовлять продукцию не выгодно, она нерентабельная и в оптимальном плане прямой задачи соответствующая хj = 0. Если же общая оценка всех ресурсов равняется цене единицы продукции, то изготовлять такую продукцию целесообразно, она рентабельная и в оптимальном плане прямой задачи соответствующая переменная xj > 0.
Экономическая интерпретация двойственных задач и анализ экономико–математических моделей на чувствительность с помощью теории двойственности дают возможность модифицировать оптимальный план задачи линейного программирования соответственно изменяющимся условиям прямой задачи и получить при этом такие результаты.
1. Изменение разных коэффициентов в прямой математической модели может повлиять на оптимальность и допустимость полученного плана и привести к одной из таких ситуаций:
· состав переменных и их значения в оптимальном плане не изменяются;
· состав переменных остается предыдущим, но их оптимальные значения изменяются;
· изменяются состав переменных и их значения в оптимальном плане задачи.
1. Включение дополнительного ограничения в математическую модель задачи влияет на допустимость решения и не может повлиять на улучшение значения целевой функции.
1. Включение новой переменной в математическую модель задачи влияет на оптимальность предыдущего плана и не ухудшает значения целевой функции.

Постановка задачи исследования

Задача исследования в курсовой работе формулируется следующим образом: Определить величину транспортной работы, обеспечивающей максимальный доход хозяйственной системы «Транспорт» – «Производство» – «Топливно–энергетический комплекс» при следующих исходных данных (см. таблицы 3.1 и 3.2):

Таблица 1.1 – Исходные данные
	Показатели
	Значение показателей

	Поставки сектора «Транспорт» в сектор «Производство», руб. 
	5743

	Поставки сектора «Транспорт» в сектор «Топливно-энергетический комплекс», млн. руб.
	428

	Собственное потребление сектора «Транспорт», млн. руб.
	58

	Поставки сектора «Транспорт» в сектор конечного потребления, млн. руб.
	2865

	Поставки сектора «Производство» в сектор «Транспорт», млн. руб.
	458

	Поставки сектора «Производство» в сектор «Топливно-энергетический комплекс», млн. руб.
	922

	Собственное потребление сектора «Производство», млн. руб.
	28345

	Поставки сектора «Производство» в сектор конечного потребления, млн. руб.
	68342

	Поставки сектора «Топливно-энергетический комплекс» в сектор «Транспорт», млн. руб.
	1588

	Поставки сектора «Топливно-энергетический комплекс» в сектор «Производство», млн. руб.
	4345

	Собственное потребление сектора «Топливно-энергетический комплекс», млн. руб.
	655

	Поставки сектора «Топливно-энергетический комплекс» в сектор конечного потребления, млн. руб.
	7742

	Себестоимость продукции, млн. руб.
	0,000022

	Цена единицы продукции, млн. руб.
	0,000034

	Спрос на продукцию, млн. руб.
	18

	Объём начальных затрат, млн. руб.
	2,1

	Сигнальная область, %
	18



Таблица 1.2 – Себестоимость единицы транспортной работы по видам поставок
	Наименование показателя
	Стоимость единицы транспортной работы, руб./ткм

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Производство»
	3

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Топливно-энергетический комплекс»
	10

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Транспорт»
	2

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Конечный сектор»
	5

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Транспорт»
	7

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Топливно-энергетический комплекс»
	15

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Производство»
	3

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Конечный сектор»
	10

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Транспорт»
	6

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Производство»
	8

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Топливно-энергетический комплекс»
	4

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Конечный сектор»
	11

	Средневзвешенная себестоимость транспортной работы по сектору «Транспорт», с1
	9

	Средневзвешенная себестоимость транспортной работы по сектору «Производство», с2
	14

	Средневзвешенная себестоимость транспортной работы по сектору «Топливно-энергетический комплекс», с3
	12



Решение задачи начинается с разработки математической модели. Учитывая, что разрабатываемая модель должна помочь найти решение, позволяющее обеспечить уровень максимальной прибыли системы при минимальных затратах, т.е. задача экономическая, целесообразно применить так называемую двойственную модель линейного программирования, что позволит более точно определить влияние различных факторов на работу системы в целом.
Поэтому, составление модели следует начать с кодирования факторов. Обозначим анализируемые сектора через: сектор «Транспорт» – Х1; сектор «Производство» – Х2; «Топливно-энергетический комплекс» – Х3; величину себестоимости каждого вида перевозок соответственно а1, а2, и т.д., средневзвешенную себестоимость транспортной работы по секторам – с1, с2 и т.д.
Составим таблицу анализа исходных данных (см. табл.. 1.3).

Таблица 3.3 – Кодирование исходных данных
	Вид перевозок
	Обозначение
	Нормы затрат на единицу транспортной работы по секторам
	Объёмы выполня-емой транспортной работы, млн..руб.

	
	
	«Транспорт» – Х1
	«Производство» – Х2
	«Топливно-энергетический комплекс» – Х3
	

	Внутри секторные поставки
	a1n
	2
	
	
	58

	
	
	
	3
	
	28345

	
	
	
	
	4
	655

	Внешние (межсекторные) поставки
	a2n
	3
	
	
	5743

	
	
	10
	
	
	428

	
	
	
	7
	
	458

	
	
	
	15
	
	922

	
	
	
	
	6
	1588

	
	
	
	
	8
	4345

	Поставки в конечный сектор
	a3n
	5
	
	
	2865

	
	
	
	10
	
	68342

	
	
	
	
	11
	7742

	Средневзвешенная себестои-мость транспорт-ной работы
	сn
	9
	14
	12
	



При анализе поставленной задачи следует помнить, что основная транспортная работа выполняется секторами «Транспорт», «Производство» и «Топливно-энергетический комплекс», следовательно в математической модели показатели Х1, Х2 и Х3, будут описывать величину транспортной работы в данных секторах – соответственно «Транспорт», «Производство» и «Топливно-энергетический комплекс». Ограничивающими условиями в данном случае будут выступать и межсекторные перевозки, так как они являются неотъемлемой составляющей технологического процесса. При этом величины транспортных потоков выстраиваются с учётом направления вектора перевозок. На основании проведенного анализа (см. табл.. 1.3), разрабатываем математическую модель вида:

где 	с1, с2 и с3 – средневзвешенная цена единицы транспортной работы соответственно секторов «Транспорт», «Производство» и «Топливно-энергетический комплекс»;
	х1, х2 и х3 – величина транспортной работы в соответствующих секторах.
Математическая модель будет иметь вид:

при условиях


где	xj – объём транспортной работы j–го сектора.
Тогда обратная задача, позволяющая оценить значимость каждого ресурса (вида поставок), в соответствие с правилами примет вид:



при условиях ограничения:


где	уj – оценка i–го вида ресурса .
Для решения данной задачи на поиск экстремума может быть использован симплексный метод (разрешается применение прикладных программ Excel).
[bookmark: _Toc102886606][bookmark: _Toc101552049]Решение математической модели
[bookmark: _Toc102886607][bookmark: _Toc101552050]Методика определения коэффициентов матриц прямых и полных затрат
На основе определенной в предыдущем пункте модели межотраслевых связей рассчитывается матрица коэффициентов прямых затрат аij по формуле:
.
Точность расчетов здесь и дальше - 3 знака после запятой. 
Матрица коэффициентов прямых затрат записывается в виде:
.
Для расчета матрицы коэффициентов полных затрат используется матричная формула:
,
где  матрица коэффициентов полных затрат;
 единичная матрица.
Вводится обозначения:
,
тогда в линейном виде матрица С рассчитывается по зависимости:

Для получения матрицы B теперь необходимо найти обратную матрицу матрицы С

где detC – определитель матрицы С;
      Сij – алгебраическое дополнение ij-го элемента матрицы С;
       T–  означает транспонированную матрицу, то есть матрицу, у которой строки исходной матрицы есть столбцы результатирующей.
Рассчитываются значения определителя С:

Точность расчета определителя – 8 знаков после запятой.
Рассчитываются значения алгебраических дополнений.
Алгебраическое дополнение ij-то элемента - определитель субматрицы, полученной вычеркиванием і-ой строки ij-го столбца матрицы, умноженный на (-1)i+j. После получения матрицы В проверяется правильность обращения, для чего рассчитывается матрица К:
K = BC.
При умножении матрицы, для получения ij-го элемента необходимо элементы і-го строки матрицы В умножить на соответствующие элементы j-го столбца матрицы С. Сумма этого произведения и даст искомый элемент результирующей матрицы. В общем виде эта процедура описывается по нижеприведенной зависимости.
.
Например:



Матрица К записывается в виде:
.
Потом проверяется равенство матриц К и Е. Элементы матриц считаются равными, если различие между ними существует только в третьем знаке после запятой:

Для решения данной задачи на поиск экстремума в курсовой работе используется симплексный метод.

Анализ результатов решения математической модели

Анализ результатов решения математической модели целесообразно начинать с представления исходных данных и результатов расчёта. Например:
Исходные данные:
Free Format Model for IANOV_1
 
>> Max   .000009X1+ .000014X2+ .000012X3 
>>Subject to
>> (1)  .000002X1 <= 58000 
>> (2)  .000003X2 <= 2.8E+07 
>> (3)  .000004X3 <= 655000 
>> (4)  .000003X1 <= 5743000 
>> (5)  .00001X1 <= 428000 
>> (6)  .000007X2 <= 458000 
>> (7)  .000015X2 <= 922000 
>> (8)  .000006X3 <= 1588000 
>> (9)  .000008X3 <= 4345000 
>> (10)  .000005X1 <= 2865000 
>> (11)  .00001X2 <= 6.8E+07 
>> (12)  .000011X3 <= 7742000 

Таблица 1.4 – Результаты расчёта объёмов транспортной работы по секторам
	Общий отчет решения   IVANOV_1        Стр. : 1

	Номер
	Перемен.
	Значение
	Сниж. оценка
	Коэффициент  ЦФ
	Минимум коэф. ЦФ
	Максим. Коэф. ЦФ

	1
	X1
	+2.900E+10
	0
	+.000009
	0
	+ Бесконеч

	2
	X2
	+6.147E+10
	0
	+.000014
	0
	+ Бесконеч

	3
	Х3
	+1.638E+11
	0
	+.000012
	0
	+ Бесконеч

	Maxимум  ЦФ   = 3086533  Итераций  = 3  Время выполнения,с = 0



Таблица 1.5 – Результаты расчёта оценочных коэффициентов
	Общий отчет решения   IANOV_1        Стр. : 2

	Огран.
	Статус
	RHS
	Теневая цена
	Недовып./
Перевып.
	Минимум RHS
	Максимум RHS

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Фикс.
	<+58000
	+4.5
	0
	0
	+85600

	2
	Своб.
	<+28000000
	0
	+27815600
	+184400
	+ Бесконеч

	3
	Фикс.
	<+655000
	+3.0
	0
	0
	+1058666.6

	4
	Своб.
	<+5743000
	0
	+5656000
	+87000
	+ Бесконеч

	5
	Своб.
	<+428000
	0
	+138000
	+290000
	+ Бесконеч

	6
	Своб.
	<+458000
	0
	+27733.34
	+430266.66
	+ Бесконеч

	7
	Фикс.
	<+922000
	+0.93
	0
	-.0625
	+981428.56

	8
	Своб.
	<+1588000
	0
	+605500
	+982500
	+ Бесконеч

	9
	Своб.
	<+4345000
	0
	+3035000
	+1310000
	+ Бесконеч

	10
	Своб.
	<+2865000
	0
	+2720000
	+145000
	+ Бесконеч

	11
	Своб.
	<+68000000
	0
	+67385336
	+614664
	+ Бесконеч

	12
	Своб.
	<+7742000
	0
	+5940750
	+1801250
	+ Бесконеч

	Maксимум  ЦФ   = 3086533  Итераций  = 3  Время выполнения, с = 0



В таблице 1.2 представлены результаты расчёта оценочных коэффициентов уi. Колонка № 4 под названием «Теневая цена» характеризует избыточное или дефицитное наличие того или иного ресурса. В случае, если данные ресурсы использованы не полностью (избыток), то их значения равны 0. Если ресурс дефицитен, то в данной колонке будет находиться положительное число (коэффициент) которое указывает, на сколько возрастёт отдача ресурса и системы в целом, если туда направить дополнительные средства. Колонка № 5 показывает величину оставшихся средств по каждому из избыточных ресурсов. Колонки № 6 и 7 показывают пределы устойчиво эффективной работы системы по каждому виду ресурсов.
Задачей студента в данном разделе является – на основании результатов расчётов, представленных в таблицах 1.4 и 1.5 установить причины нерационального использования ресурсов и сделать выводы, какие именно средства и на финансирование какого ресурса следует перераспределить внутри системы, чтобы она стала работать более эффективно. Оценку эффективности перераспределения необходимо произвести в следующем разделе с использованием выше определённой модели.

Определение необходимых изменений валового выпуска и межсекторных потоков при изменении вектора конечного потребления

Определение возможного изменения состояния системы при увеличении объёмов поставок следует производить на основе перераспределения ресурсов системы.
Так, например, на основании анализа табл. 1.5 можно установить, что наиболее целесообразно увеличить финансирование по секторам внутренних поставок «Транспорт» – «Транспорт» и «Топливно-энергетический комплекс» – «Топливно-энергетический комплекс» и меж секторным поставкам – «Производство» – «Топливно-энергетический комплекс», увеличив финансирование соответственно на 85600, 1058667 и 981429 тыс. руб.. (см. колонку № 7 табл. 1.5). Финансы целесообразно перераспределить из секторов «Топливно-энергетический комплекс» – «Конечное потребление» и «Производство» – «Конечное потребление», соответственно – 1801250 и 324446 тыс. руб., так как в данных секторах это наиболее значимые запасы.
Тогда математическая модель примет следующий вид:

при ограничениях:


Обратная задача, позволяющая оценить значимость каждого ресурса (вида поставок), в соответствие с правилами примет вид:



при условиях ограничения



Решение модели будет иметь следующий вид.
Исходные данные:
Free Format Model for IVANOV_2
 
>> Max   .000009X1+ .000014X2+ .000012X3 
>>Subject to
>> (1)  .000002X1 <= 143600 
>> (2)  .000003X2 <= 2.8E+07 
>> (3)  .000004X3 <= 1713667 
>> (4)  .000003X1 <= 5743000 
>> (5)  .00001X1 <= 428000 
>> (6)  .000007X2 <= 458000 
>> (7)  .000015X2 <= 1903429 
>> (8)  .000006X3 <= 1588000 
>> (9)  .000008X3 <= 4345000 
>> (10)  .000005X1 <= 2865000 
>> (11)  .00001X2 <= 6.801755E+07 
>> (12)  .000011X3 <= 5940750 

Таблица 1.6 – Результаты расчёта объёмов транспортной работы по секторам
	Общий отчет решения   IVANOV_2        Стр. : 1

	Номер
	Перемен.
	Значение
	Сниж. оценка
	Коэффи-циент  ЦФ
	Минимум коэф. ЦФ
	Максим. коэф. ЦФ

	1
	X1
	+4.280E+10
	0
	+.000009
	0
	+ Бесконеч

	2
	X2
	+6.543E+10
	0
	+.000014
	0
	+ Бесконеч

	3
	Х3
	+2.647E+11
	0
	+.000012
	0
	+ Бесконеч

	Maxимум  ЦФ   = 4477200  Итераций  = 3  Время выполнения, с = 0



Таблица 1.7 – Результаты расчёта оценочных коэффициентов
	Общий отчет решения   IANOV_2        Стр. : 2

	Огран.
	Статус
	RHS
	Теневая цена
	Недовып./
Перевып.
	Минимум RHS
	Максимум RHS

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Своб
	<+143600
	0
	+58000
	+85600
	+ Бесконеч

	2
	Своб.
	<+28000000
	0
	+27803714
	+196286
	+ Бесконеч

	3
	Своб.
	<+1713667
	0
	+655000.38
	+1058666.6
	+ Бесконеч

	4
	Своб.
	<+5743000
	0
	+5614600
	+128400
	+ Бесконеч

	5
	Фикс.
	<+428000
	+.90000004
	0
	0
	+718000

	6
	Фикс.
	<+458000
	+2.0
	0
	0
	+888266.88

	7
	Своб.
	<+1903429
	0
	+922000.44
	+981428.56
	+ Бесконеч

	8
	Фикс.
	<+1588000
	+2.0
	0
	0
	+2570500.5

	9
	Своб.
	<+4345000
	0
	+2227666.8
	+2117333.2
	+ Бесконеч

	10
	Своб.
	<+2865000
	0
	+2651000
	+214000
	+ Бесконеч

	11
	Своб.
	<+68017552
	0
	+67363272
	+654280
	+ Бесконеч

	12
	Своб.
	<+5940750
	0
	+3029416.8
	+2911333.2
	+ Бесконеч

	Maxимум  ЦФ   = 4477200  Итераций  = 3  Время выполнения, с = 0



Проанализировать полученные результаты, сопоставить их с предыдущим расчётом и повторить перераспределение ресурсов. Оценить процент прироста или снижения эффективности работы системы в результате проведенных корректировок, построить графики и сделать выводы. При необходимости, в курсовой работе следует сделать 3 – 5 корректировок работы системы.
Следует помнить, что в реальных условиях перераспределение ресурсов производится до тех пор, пока не будет достигнута максимальная эффективность их использования.

[image: ]
Рисунок 1.1 – Изменение объёма транспортной работы

[image: ]
Рисунок 1.2 – Изменение доходов системы

Определения необходимых изменений валового выпуска сектора «Транспорт» при изменении векторов конечного потребления и валового выпуска сектора «Производство»
Определяем величины поставок всех секторов в сектор конечного потребления, а также валовой выпуск секторов «Производство» и «Транспорт».
.
Определяем все возможные модели для расчета валового выпуска сектора «Транспорт», по которым рассчитываются разнообразные его значения.

Для получения моделей по данной зависимости последовательно изменяется значения индекса в границах от 1 до 3 и в каждом из вариантов модели значение валового выпуска сектора «Транспорт» выражается через другие переменные.
Определим значения X'1:





Полученные значения отображаются графически в виде сравнительных диаграмм.

Определение границы области экономической стойкости транспортной системы и сигнальной области стойкости
В качестве анализируемой транспортной системы принимается совокупность автотранспортных предприятий с соответствующим уровнем начальных и текущих затрат на их работу.
Определим значения валового выпуска транспортной системы, которое ограничивает область экономической стойкости предприятия слева и дело (верхняя и нижняя граница).
Область экономической стойкости транспортной системы определяется выражением:
D     (1.1)
R – затраты на удержание и функционирование системы.
Исходя из (1.1) между области экономической стойкости определяются равенством (1.2).
D	  (1.2)
Прибыли системы определяются с учетом ограниченного спроса на транспортную продукцию.
(1.3)
где	Х – валовой выпуск продукции транспортной системы, ткм. 
Затраты системы с учетом начальных затрат равняются:
R = З0 + S  (1.4).
С учетом (1.2) – (1.4) нижняя граница области стойкости Хmin определяется по первому условию (1.3) из равенства (1.5):
Ц .  (1.5)
После преобразования можно записать:
   (1.6)
Верхняя граница области экономической стойкости определяется по второму условию (1.3) из равенства (1.7):
 = З0 + S  (1.7).
После преобразования можно записать:
  (1.8).
Определим значение валового выпуска, которое отвечает максимальной стойкости системы и значение показателя стойкости, которое ему отвечает.
Объем валового выпуска, который максимальному уровню стойкости Хopt определяется совпадением объема производства и спроса на продукцию:
Ц =   (1.9)
После преобразования можно записать:
   (1.10)
Соответственно оптимальное значение экономического показателя стойкости системы Uopt будет равняться:
   (1.11).
Определим значение экономического показателя стойкости, которое определяет сигнальную область и соответствующее значение валового выпуска.
Предельные значения сигнальной области определяются по зависимости (1.12):
   (1.12)
Соответствующие сигнальной области значения валового выпуска определятся из равенства (1.13):
D – R =    (1.13)
Подстановка в (3.13) первую часть (1.2) и (1.3) дает выражение (1.14) для нижней границы сигнальной области ХS min:
 =    (1.14)
После преобразований (1.14) и (1.15) можно получить выражения (1.16) и (1.17), что определяют предельные значения валового выпуска:
   (1.16)
   (1.17)

Результаты расчёта целесообразно представить в табличной форме.

Таблица 1.8 – Исходные данные к расчёту показателей финансовой устойчивости системы
	Наименование показателя
	Обозначение
	Единицы измерения
	Значение

	Себестоимость продукции
	S
	руб.
	22

	Цена единицы продукции
	Ц
	руб.
	34

	Спрос на продукцию
	Дmax
	млн. руб.
	18

	Объём начальных затрат
	Зо
	млн. руб.
	2,1

	Сигнальная область
	∆
	%
	18



Таблица 1.9 - Результаты расчёта финансовой устойчивости системы
	Наименование показателя
	Обозначение
	Единицы измерения
	Значение

	Объём валового выпуска устойчивости системы
	Xopt
	ткм
	529411,76

	Оптимальная устойчивость системы
	Uopt
	руб.
	4252941,18

	Предельное значение сигнальной области
	Us
	руб.
	3487411,76

	Предельные значения валового выпуска
	Xs min
	ткм
	465617,65

	
	Xs max
	ткм
	564208,56

	Предельное значение валового дохода
	Д min
	руб.
	15831000

	
	Д max
	руб.
	19183090,91

	
	Дopt
	руб.
	18000000
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Рисунок 1.3 – Графическая зависимость устойчивости транспортной системы
Вывод
В выводе следует дать развёрнутую оценку проведенного анализа, полученным результатам, применяемым методам оценки эффективности работы системы в целом. Указать, какие результаты достигнуты в процессе анализа системы, на сколько процентов повышена эффективность использования ресурсов системы за счёт их оптимального перераспределения.
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Тема курсовой работы: Определение величины транспортной работы, обеспечивающей максимальный доход хозяйственной системы «Транспорт» – «Производство» – «Топливно–энергетический комплекс»

Задание на курсовую работу представлено в виде исходных данных в таблицах 1 – 3.
Вариант курсовой работы определяется в таблице 1 – по предпоследней цифре студенческого билета, по таблице 2 и 3 – по последней цифре студенческого билета.
Работа сдается в бумажном и электронном видах.
Определить величину транспортной работы, обеспечивающей максимальный доход хозяйственной системы «Транспорт» – «Производство» – «Топливно–энергетический комплекс» при следующих исходных данных

Приложение В
Таблица.1 – Исходные данные к расчёту по предпоследней цифре зачётной книжки
	Показатели
	Предпоследняя цифра зачётки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Поставки сектора «Транспорт» в сектор «Производство», млн. руб.
	1285
	2547
	1458
	2987
	958
	4789
	258
	1478
	1889
	2569

	Поставки сектора «Транспорт» в сектор «Топливно-энергетический комплекс», млн. руб.
	987
	258
	658
	748
	965
	256
	325
	478
	254
	365

	Собственное потребление сектора «Транспорт», млн. руб.
	455
	653
	987
	123
	457
	256
	453
	233
	333
	444

	Поставки сектора «Транспорт» в сектор конечного потребления, млн. руб.
	12587
	14879
	32569
	45687
	12365
	4781
	6984
	12365
	14569
	8963

	Поставки сектора «Производство» в сектор «Транспорт», млн. руб.
	789
	879
	654
	456
	528
	852
	963
	147
	741
	159

	Поставки сектора «Производство» в сектор «Топливно-энергетический комплекс», млн. руб.
	159
	753
	357
	456
	951
	258
	741
	258
	963
	852

	Собственное потребление сектора «Производство», млн. руб.
	4569
	7896
	4582
	2698
	4187
	4598
	3265
	4879
	6547
	1236

	Поставки сектора «Производство» в сектор конечного потребления, млн. руб.
	45698
	78963
	25877
	12365
	9876
	45893
	24582
	11458
	43687
	45123





Таблица 2 – Исходные данные к расчёту по последней цифре зачётной книжки
	Показатели
	Последняя цифра зачётки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Поставки сектора «Топливно-энергетический комплекс» в сектор «Транспорт», млн. руб.
	2558
	1254
	6987
	3265
	1254
	4562
	1456
	745
	982
	3546

	Поставки сектора «Топливно-энергетический комплекс» в сектор «Производство», млн. руб.
	2333
	3221
	52317
	1239
	1356
	1789
	1987
	3254
	1456
	1987

	Собственное потребление сектора «Топливно-энергетический комплекс», млн. руб.
	987
	654
	951
	456
	852
	963
	247
	875
	655
	888

	Поставки сектора «Топливно-энергетический комплекс» в сектор конечного потребления, млн. руб.
	4879
	5897
	6587
	9621
	4873
	5648
	4287
	6935
	6198
	7893

	Себестоимость продукции, грн.
	12
	14
	18
	29
	22
	27
	15
	17
	18
	19

	Цена единицы продукции, руб.
	49
	45
	87
	65
	54
	37
	35
	44
	55
	58

	Спрос на продукцию, млн. руб.
	18
	22
	33
	44
	55
	66
	27
	65
	38
	22

	Объём начальных затрат, млн. руб.
	1,8
	2,2
	3,2
	2,7
	2,8
	1,5
	1,3
	2,4
	3,1
	2,9

	Сигнальная область, %
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	20
	19
	18




Таблица 3 – Себестоимость единицы транспортной работы по видам поставок
	Показатели
	Последняя цифра зачётки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Производство»
	4
	5
	3
	6
	8
	7
	4
	5
	6
	4

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Топливно-энергетический комплекс»
	7
	8
	9
	5
	4
	6
	7
	2
	1
	4

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Транспорт»
	2
	4
	5
	7
	8
	2
	5
	6
	4
	3

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Транспорт» – «Конечный сектор»
	11
	12
	14
	15
	12
	14
	12
	12
	9
	8

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Транспорт»
	8
	7
	9
	10
	11
	4
	5
	6
	8
	9

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Топливно-энергетический комплекс»
	12
	8
	4
	5
	3
	9
	7
	8
	5
	4

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Производство»
	5
	9
	7
	8
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Производство» – «Конечный сектор»
	18
	21
	19
	17
	15
	22
	23
	24
	25
	24

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Транспорт»
	4
	5
	6
	8
	2
	4
	5
	3
	1
	5

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Производство»
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	11
	8
	9
	10

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Топливно-энергетический комплекс»
	2
	4
	5
	6
	8
	3
	5
	4
	11
	4

	Себестоимость транспортной работы по перевозкам «Топливно-энергетический комплекс» – «Конечный сектор»
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Средневзвешенная себестоимость транспортной работы по сектору «Транспорт», с1
	25
	26
	35
	38
	24
	26
	22
	19
	28
	29

	Средневзвешенная себестоимость транспортной работы по сектору «Производство», с2
	48
	49
	52
	64
	58
	57
	56
	62
	64
	63

	Средневзвешенная себестоимость транспортной работы по сектору «Топливно-энергетический комплекс», с3
	34
	38
	36
	35
	43
	28
	29
	31
	33
	32





[bookmark: _Toc518906011]ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература:

1. Герами В.Д. Управление транспортными системами. Транспортное обеспечение логистики : учебник и практикум для акад. бакалавриата / В. Д. Герами, А. В. Колик ; Высшая школа экономики. - М. : Юрайт, 2015. - 510 с. - (Бакалавр. Академический курс)
2. Герами В.Д.Управление транспортными системами. Транспортное обеспечение логистики : учебник и практикум для академического бакалавриата / В. Д. Герами, А. В. Колик ; Высшая школа экономики. - М. : Юрайт, 2016. - 440 с. - (Бакалавр. Академический курс)
3. Герами В.Д. Управление транспортными системами. Транспортное обеспечение логистики : учебник и практикум для академического бакалавриата / В. Д. Герами, А. В. Колик ; Высшая школа экономики. - М. : Юрайт, 2017. - 438 с. - (Бакалавр. Академический курс)
4. Касаткин Ф.П. Организация перевозочных услуг и безопасность транспортного процесса [Электронный ресурс]: учебное пособие для высшей школы/ Касаткин Ф.П., Коновалов С.И., Касаткина Э.Ф.— Электрон. текстовые данные.— М.: Академический Проект, 2015.— 352 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36868.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Милославская С.В. Транспортные системы и технологии перевозок [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Милославская С.В., Почаев Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московская государственная академия водного транспорта, 2013.— 199 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46872.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Покровский А.К. Исследование систем управления (транспортная отрасль) : учеб. пособие для студ. вузов / А. К. Покровский. - М. : Кнорус, 2013. - 357 с.
7. Покровский А.К. Исследование систем управления (транспортная отрасль) : учеб. пособие для студ. вузов / А. К. Покровский. - М. : Кнорус, 2016. - 357 с.

Дополнительная литература:

1. Акулов М.П. Методы совершенствования деятельности Федеральной пассажирской компании / М. П. Акулов // Транспорт Российской Федерации. - 2013. - №2. -  С. 42-45
2. Будрина Е.В. Механизм управления системой городского пассажирского транспорта / Е. В. Будрина, Н. А. Логинова // Транспорт Российской Федерации. - 2012. - №3-4. -  С. 30-33
3. Воробьева И.Б. Особенности разработки стратегии государственного предприятия городского общественного транспорта / И. Б. Воробьева // Транспорт Российской Федерации. - 2013. - №2. -  С. 46-50
4. Солодкий А.И. Транспортная инфраструктура  : учебник и практикум для академического бакалавриата / А. И. Солодкий, А. Э. Горев, Э. Д. Бондарева ; ред. А. И. Солодкий. - М. : Юрайт, 2016. - 290 с. - (Бакалавр. Академический курс)
5. Домке Э.Р. Сертификация и лицензирование в сфере производства и эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования : учебник для студ. вузов / Э. Р. Домке, А. И. Рябчинский, А. П. Бажанов. - М. : Академия, 2013. - 302 с. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. Транспорт)
6. Ильина И.Н. Экономика городского хозяйства : учеб. пособие / И. Н. Ильина. - М. : Кнорус, 2013. - 245 с. - (Бакалавриат).
7. Курганов В.М. Международные перевозки : учебник для студ. вузов / В. М. Курганов, Л. Б. Миротин ; ред. Л. Б. Миротин. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2013. - 301 с. - (Высшее профессиональное образование. Транспорт).
8. Рузавин Л.Н. Мировой опыт организации пригородного пассажирского комплекса / Л. Н. Рузавин // Транспорт Российской Федерации. - 2012. - №5. -  С. 52-56

21

oleObject1.bin

image3.wmf
(

)

m

i

n

j

,

1

;

,

1

=

=


oleObject2.bin

image4.wmf
(

)

n

j

,

1

=


oleObject3.bin

image5.emf
Изменение транспортной работы

2,9E+10

6,147E+10

1,638E+11

4,E+10

7,E+10

3,E+11

28000000000

78000000000

1,28E+11

1,78E+11

2,28E+11

X1 X2 Х3

Факторы

Транспортная работа, тыс.ткм

База

Новый


image6.emf
Изменение доходов

3086533

4477200

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000

4000000

4500000

5000000

База Новый

Период

Доход, млн. грн.


image7.emf
19183090,91

15831000,00

18000000,00

4252941,18

0,00

5000000,00

10000000,00

15000000,00

20000000,00

25000000,00

460000 480000 500000 520000 540000 560000 580000

Предельный Оптимальный


image1.png
OGpaoBaTeLHOE yIpeAICHIe BICHIEro 0pasopanis
«IO:KHO-YPaAbCKHil HHCTHTYT YNPABJICHHS H IKOHOMHKH





image2.wmf
m

i

,

1

=


