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I. ВВЕДЕНИЕ
Курсовой проект по дисциплине «Технологические процессы в строительстве» предназначен для реализации Федерального государственного стандарта Высшего профессионального образования по направлению 08.03.01 «Строительство» и является единой для всех форм обучения.
1.  Цели и задачи курсовой работы

 Целью курсового проекта «Технологические процессы в строительстве» является освоение теоретических основ методов выполнения отдельных производственных процессов с применением эффективных строительных материалов и конструкций, современных технических средств, прогрессивной организации труда рабочих.

      Задачи курсового проекта «Технологические процессы в строительстве»:

· сформировать знание теоретических и практических основ производства основных видов строительно-монтажных работ;

· сформировать знание основных технических средств строительных процессов и навыков рационального выбора технических средств;

· сформировать навыки разработки технологической документации;

· сформировать навыки ведения исполнительной документации;  

· сформировать умение проводить количественную и качественную оценки выполнения строительно-монтажных работ;

       Процесс выполнения курсового проекта направлен на формирование следующих компетенций:

Таблица 1 – Структура компетенций, формируемых в результате изучения 
	Код компе

тенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности

 и проф. Задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ПК-7
	способностью проводить анализ технической и экономической эффективности работы производственного подразделения и разрабатывать меры по ее повышению;
	Производственно-

технологическая и производственно-

управленческая 

деятельность:

- проведение анализа затрат и результатов деятельности производственного подразделения;


	- Знать

- организационно-правовые основы управленческой и предпринимательской деятельности, планирования работы персонала и фондов оплаты труда;

- Уметь

- проводить анализ технической и экономической эффективности работы производственного подразделения;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

- организационно-правовые основы управленческой и предпринимательской деятельности, планирования работы персонала и фондов оплаты труда;

- Уметь

- проводить анализ технической и экономической эффективности работы производственного подразделения;

-Владеть

- способностью вести анализ затрат производственных подразделений;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

- организационно-правовые основы управленческой и предпринимательской деятельности, планирования работы персонала и фондов оплаты труда;

- Уметь

- проводить анализ технической и экономической эффективности работы производственного подразделения;

- разрабатывать меры по ее повышению эффективности работы производственного подразделения;

-Владеть

- способностью вести анализ затрат производственных подразделений;

- способностью вести анализ результатов деятельности производственных подразделений;
	Продвинутый



	ПК-8 
	владение технологией, методами доводки и освоения технологических процессов строительного производства, эксплуатации, обслуживания зданий, сооружений, инженерных систем, производства строительных материалов, изделий и конструкций, машин и оборудования
	Производственно-

технологическая и производственно-

управленческая 

деятельность:

- составление технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование), а также установленной отчетности по утвержденным формам;

- организация и выполнение строительно-монтажных работ, работ по эксплуатации, обслуживанию, ремонту и реконструкции зданий, сооружений и объектов жилищно-коммунального хозяйства;

 
	- Знать

· виды и особенности основных строительных процессов при возведении зданий, сооружений и их оборудования, технологии их выполнения;

· методы технологической увязки строительных работ; 

· методику проектирования основных параметров строительных процессов; 

· содержание и структуру проектов производства работ на строительство зданий и сооружений;

· методы и способы выполнения строительных процессов, в том числе в экстремальных климатических условиях;
- Уметь

− устанавливать состав рабочих операций и процессов;;

− обоснованно выбирать (в том числе с применением вычислительной техники) метод выполнения строительного процесса и необходимые технические средства; устанавливать состав рабочих операций и строительных процессов при проведении работ нулевого цикла, обоснованно выбирать методы их выполнения;

· разрабатывать технологические карты строительных процессов;

· определять трудоемкость строительных процессов, время работы машин и потребное количество рабочих, машин, механизмов, материалов, полуфабрикатов и изделий;

-Владеть

· технологическими процессами строительного производства;
· современными отечественными и зарубежными технологиями возведения зданий и сооружений; 

· теоретическими основами  в области технологии и организации СМР;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

· виды и особенности основных строительных процессов при возведении зданий, сооружений и их оборудования, технологии их выполнения;

· методы технологической увязки строительных работ; 

· методику проектирования основных параметров строительных процессов; 

· содержание и структуру проектов производства работ на строительство зданий и сооружений;

· методы и способы выполнения строительных процессов, в том числе в экстремальных климатических условиях;
- Уметь

− устанавливать состав рабочих операций и процессов;;

− обоснованно выбирать (в том числе с применением вычислительной техники) метод выполнения строительного процесса и необходимые технические средства; устанавливать состав рабочих операций и строительных процессов при проведении работ нулевого цикла, обоснованно выбирать методы их выполнения;

· разрабатывать технологические карты строительных процессов;

· оформлять производственные задания бригадам рабочих;

· определять трудоемкость строительных процессов, время работы машин и потребное количество рабочих, машин, механизмов, материалов, полуфабрикатов и изделий;

-Владеть

‒технологическими процессами строительного производства;
· современными отечественными и зарубежными технологиями возведения зданий и сооружений; 

· теоретическими основами  в области технологии и организации СМР;

· навыками монтажа, наладки и испытания подземных конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

· виды и особенности основных строительных процессов при возведении зданий, сооружений и их оборудования, технологии их выполнения;

· методы технологической увязки строительных работ; 

· методику проектирования основных параметров строительных процессов; 

· содержание и структуру проектов производства работ на строительство зданий и сооружений;

· методы и способы выполнения строительных процессов, в том числе в экстремальных климатических условиях;
- Уметь

− устанавливать состав рабочих операций и процессов;;

− обоснованно выбирать (в том числе с применением вычислительной техники) метод выполнения строительного процесса и необходимые технические средства; устанавливать состав рабочих операций и строительных процессов при проведении работ нулевого цикла, обоснованно выбирать методы их выполнения;

· разрабатывать технологические карты строительных процессов;

· оформлять производственные задания бригадам рабочих;

· квалифицированно производить разработку проекта производства работ и календарного плана возведения зданий и сооружений с качественным оформлением технических решений; 

· определять трудоемкость строительных процессов, время работы машин и потребное количество рабочих, машин, механизмов, материалов, полуфабрикатов и изделий;

· организовать приемку и складирование строительных материалов и конструкций, рационально использовать работу строительных машин, средств малой механизации;

-Владеть 

‒технологическими процессами строительного производства;
· методами разработки и оформления проекта организации и производства строительно-монтажных работ;

· современными отечественными и зарубежными технологиями возведения зданий и сооружений; 

· теоретическими основами  в области технологии и организации СМР;

· навыками монтажа, наладки и испытания подземных конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов;
	Продвинутый



	ПК-9
	способностью вести подготовку документации по менеджменту качества и типовым методам контроля качества технологических процессов на производственных участках, организацию рабочих мест, способность осуществлять техническое оснащение, размещение и обслуживание технологического оборудования, осуществлять контроль соблюдения технологической дисциплины, требований охраны труда и экологической безопасности;
	Производственно-

технологическая и производственно-

управленческая 

деятельность:

- контроль за соблюдением технологической дисциплины;

- исполнение документации системы менеджмента качества предприятия;  

- организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования;

- организация работы малых коллективов исполнителей, планирование работы персонала и фондов оплаты труда;

- разработка оперативных планов работы первичного производственного подразделения;

- реализация мер экологической безопасности, экологическая отчетность в строительстве и жилищно-коммунальной сфере;
	- Знать

- требования к качеству строительной продукции и методы ее обеспечения; 

- требования и пути обеспечения безопасности труда и охраны окружающей среды;

- перечень строительной документации на объекте;

-  требования технических регламентов на производство и приемку СМР;

- правила по безопасному проведению работ и защите окружающей среды;

- методы контроля качества технологических процессов на производственных участках,

· основные принципы обеспечения безопасности работающих при производстве работ нулевого цикла;

· типовые методы контроля безопасности на производственных участках;

- Уметь

· определять объемы, трудоемкость работ подземного строительства, потребное количество работников, специализированных машин, оборудования, материалов, полуфабрикатов и изделий;

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение при подземном строительстве;

-Владеть

· навыками работы с нормативными документами при проведении СМР;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

- требования к качеству строительной продукции и методы ее обеспечения; 

- требования и пути обеспечения безопасности труда и охраны окружающей среды;

- перечень строительной документации на объекте;

-  требования технических регламентов на производство и приемку СМР;

- правила по безопасному проведению работ и защите окружающей среды;

- методы контроля качества технологических процессов на производственных участках,

· основные принципы обеспечения безопасности работающих при производстве работ нулевого цикла;
· типовые методы контроля безопасности на производственных участках;

- Уметь

· определять объемы, трудоемкость работ подземного строительства, потребное количество работников, специализированных машин, оборудования, материалов, полуфабрикатов и изделий;

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение при подземном строительстве;

· устанавливать объемы работ, принимать выполненные работы, осуществлять контроль за их качеством;

· контролировать технологию производства работ, обеспечивая их качество;

-Владеть

· навыками работы с нормативными документами при проведении СМР;
· способностью соблюдения экологической безопасности при ведении строительных процессов;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

-  требования к качеству строительной продукции и методы ее обеспечения; 

-  требования и пути обеспечения безопасности труда и охраны окружающей среды;

-  перечень строительной документации на объекте;

-   требования технических регламентов на производство и приемку СМР;

-  правила по безопасному проведению работ и защите окружающей среды;

- методы контроля качества технологических процессов на производственных участках,

· основные принципы обеспечения безопасности работающих при производстве работ нулевого цикла;

· типовые методы контроля безопасности на производственных участках;

- Уметь

· определять объемы, трудоемкость работ подземного строительства, потребное количество работников, специализированных машин, оборудования, материалов, полуфабрикатов и изделий;

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение при подземном строительстве;

· устанавливать объемы работ, принимать выполненные работы, осуществлять контроль за их качеством;

· контролировать технологию производства работ, обеспечивая их качество;

· использовать методы геодезического контроля при выполнении СМР;

-Владеть

· навыками работы с нормативными документами при проведении СМР;
· способностью вести документацию по менеджменту качества технологических процессов;

· способностью соблюдения экологической безопасности при ведении строительных процессов;
	Продвинутый



	ПК-16
	знанием правил и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства, правил приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;

	монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная деятельность:

 − монтаж, наладка, испытания, сдача в эксплуатацию и эксплуатация конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- приемка и освоение вводимого в эксплуатацию оборудования;


	- Знать

· правила и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства; 

- правила приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;  

- Уметь

− осуществлять монтаж, наладку, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов;


	Пороговый



	
	
	
	- Знать

· правила и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства; 

- правила приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;  

- Уметь

− осуществлять монтаж, наладку, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов;
-Владеть

· навыками приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

· правила и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства; 

- правила приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;  

- Уметь

− осуществлять монтаж, наладку, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов;
-Владеть

·  навыками приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;

· знанием правил и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства, правил приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием
	Продвинутый

 


II. Тематика курсовых проектов:

1. Разработка технологической карты на  земляные работы.
2. Разработка технологической карты на  свайные работы.

3. Разработка технологической карты на  устройство монолитных железобетонных фундаментов.

4. Разработка технологической карты на  кирпичную кладку стен и монтаж конструктивных эле​ментов на этаже.

5. Разработка технологической карты на  кровельные работы.
6. Разработка технологической карты на  отделочные работы (штукатурные, малярные, облицовочные и т.д.).
7. Разработка технологической карты на  устройство асфальтобетонных полов

8. Разработка технологической карты на  устройство паркетных полов

9. Разработка технологической карты на  улучшенную масляную окраску дверей

10. Разработка технологической карты на  оклейку стен обоями
III. Методические рекомендации к выполнению теоретической части курсового проекта

       Технологические карты — один из основных элементов ППР, содержащий комплекс инструктивных указаний по рациональной технологии и организации строительного производства; их задача — способствовать уменьшению трудоемкости, улучшению качества и снижению стоимости СМР. 

      Технологические карты разрабатываются с целью установления способов и методов выполнения отдельных видов работ, уточнения их последовательности и продолжительности, определения необходимых для их осуществления количества рабочих, материальных и технических ресурсов.

       Разработку технологических карт начинают с детального изучения архитектурно-строительных чертежей, конструктивного решения зданий, технологических особенностей строительных процессов. 

     Технологические карты должны предусматривать прогрессивные методы организации строительства и производства работ, соответствующие современному уровню развития строительной техники. 

       При разработке технологическиих карт необходимо руководствоваться следующими инструктивными и нормативными материалами: 

СП 48.13330.2011 «Организация строительства» Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004; правилами техники безопасности; картами трудовых процессов; типовыми технологическими картами; санитарными нормами; 

правилами противопожарной безопасности;  схемами операционного контроля. 
Курсовой проект составляется в объеме комплексной технологической карты на цикл или технологический комплекс работ.

При разработке технологических карт в объемы работ рекомендуется  включать следующие процессы  и операции:
1. Земляные работы: планировка территории бульдозером; рытье котлована экскаватором с погрузкой грунта в транспортные средства; то же, с отсыпкой в отвал; рытье траншей вручную; обратная засыпка пазух фундаментов; послойное трамбование грунта пазух; подсыпка под полы подвала и засыпка пазух внутренних стен; послойное трамбование грунта, подсыпанного под полы подвала и пазухи внутренних стен; установка, эксплуатация и демонтаж оборудования для водоотлива (если он имеется); установка креплений стенок траншей и котлованов (если применяется); транспортировка излишнего грунта
2. Свайные работы: устройство путей для подвоза свай к месту забивки; завоз, приемка и складирование свай; погружение свай;  срезка свай; устройство ростверка (если он заложен в проекте).
3. Устройство монолитных железобетонных фундаментов: установка опалубки из готовых щитов; установка арматурных каркасов и сеток; прием бетонной смеси из автосамосвалов в вибробункеры; укладка бетонной смеси в конструкции; уход за бетоном; распалубка конструкций.
4. Кирпичная кладка стен и монтаж конструктивных элементов на этаже: 
А. КАМЕННЫЕ РАБОТЫ: кладка наружных стен под расшивку; кладка внутренних стен под штукатурку (если требуется – под расшивку); закладка в процессе кладки анкеров для укрепления стен и плит перекрытия; установка металлических уголков для устройства пожарных лестниц.

Б. МОНТАЖДНЫЕ РАБОТЫ: укладка плит междуэтажных перекрытий; укладка опорных плит; установка ригелей; установка лестничных маршей; установка лестничных площадок; установка крупнопанельных перегородок; укладка балконных плит.
В. ПЛОТНИЧНЫЕ РАБОТЫ: сборка инвентарных подмостей на готовых рамах; перестановка подмостей в пределах этажа; разборка подмостей; установка оконных и дверных блоков; устройство защитных козырьков.

Г. ТРАНСПОРТНЫЕ РАБОТЫ: выгрузка железобетонных конструкций и кирпича в пакетах; выгрузка крупнопанельных перегородок; подъем кирпича, раствора, перемычек и др. 

5. Кровельные работы (рулонные): огрунтовка поверхности; устройство пароизоляции; укладка плит утеплителя; устройство стяжки; устройство рулонного ковра; окраска ковра с посыпкой гравия.
6. Отделочные работы (штукатурные): подготовка поверхности под оштукатуривание; оштукатуривание с механизированным нанесением раствора для обрызга и грунта; нанесение накрывочного слоя; штукатурная отделка проемов; штукатурная обработка внутренних швов между  сборными элементами перекрытий; разделка углов и выделка падуг; уход за штукатуркой.

7. Устройство асфальтобетонных полов: очистка основания от пыли, грязи и мусора; огрунтовка основания битумной мастикой; укладка асфальтобетонной смеси, разравнивание и уплотнение ее виброфалером; посыпка песка и уплотнение виброкатком.
8. Устройство паркетных полов:  сортировка паркетных клепок по размерам, цвету и сорту; фуговка кромок (10% от количества); заготовка вставных реек; настилка паркетных полов; установка плинтусов  галтелей; очистка пола мокрыми опилками; острожка полов; циклевка остроганных паркетных полов; покрытие полов и плинтусов мастикой и натирка.
9. Улучшенная масляная окраска дверей: вырезка сучьев и засмолов с расшивкой щелей; проолифка; частичная подмазка с проолифкой подмазанных мест; шлифовка подмазанных мест; сплошная шпаклевка; шлифовка; огрунтовка; флейцевание; шлифовка; первая окраска; флейцевание; шлифовка; вторая окраска;  флейцевание и торцевание.
10. Оклейка стен обоями: очистка от набелов стен; прочистка поверхностей; проклейка поверхностей; подмазка неровностей; шлифовка подмазанных мест пемзой; оклейка бумагой;  шлифовка пемзой; оклейка обоями.
Курсовой проект состоит из графической части и пояснительной записки.

     Графическая часть выполняется на ватмане формата А-1 (1 лист) или А-2 (2 листа). Допускается выполнение чертежей на компьютере. Все элементы чертежей должны соответствовать требованиям ГОСТ, систем ЕСКД и СПДС. 
Графическая часть проекта должна включать: 

1) план здания с разбивкой его на захватки; последовательность выполнения работ по захваткам; пути движения и стоянок монтажных кранов; пути движения транспортных средств; 
2) технологическую схему строительно-монтажного процесса: размещение строительных машин; направление движения и места стоянок монтажных механизмов и транспортных средств; зоны складирования материалов; при складировании конструкций необходимо учитывать возможность свободного проезда транспорта, удобства разгрузки и дальнейшего производства работ; 
3)  схемы заделки монолитных стыков; 

4) схемы прогрева монолитных стыков в зимних условиях; 

5) календарный график производства работ (для одноэтажных зданий – на период выполнения всех работ на первой захватке, для многоэтажных – на типовой этаж, ярус); 

6) при монтаже с транспортных средств – транспортно-монтажную карту; 

7) основные указания по производству работ и технике безопасности. 

     При разработке технологической карты на кирпичную кладку надо установить количество захваток на строящемся здании, количество ярусов на этаже, объем и трудоемкость на одной захватке, решить вопрос о количестве звеньев, выполняющих работу на данной захватке. Затем следует разработать технологию данного процесса: организация каменной кладки по захваткам; выбор систем привязки кладки с их оборудованием; прием кладки (вприсык или в прижим); выбор методов кладки и организации звеньев (двойкой, тройкой, пятеркой и шестеркой); оформление швов (впустошовку, под расшивку, с подрезкой на полный шов) с указанием их толщины; раствор, его марка и состав; устройство и конструкция перемычек над проемами; транспортировка стеновых панелей; средства механизации; гидроизоляция каменных конструкций; мероприятия по кирпичной кладке в зимнее время.
   При выборе метода производства земляных работ на основе комплексной механизации необходимо руководствоваться: объемом земляных работ; местными условиями; сроками строительства; плотностью грунта.
   При большом объеме земляных работ подбирается комплект машин с более мощной ведущей машиной. Для разработки плотных или скальных грунтов возможно применение взрывного способа и рыхление дизель-молотом с клином.

Пояснительная записка выполняется на листах писчей бумаги формата А-4 на компьютере (шрифт 14). Чертежи, схемы, формы таблиц разрешается выполнять карандашом. Заполнение таблиц и надписи выполнять карандашом запрещается.

Текстовый материал должен быть выполнен аккуратно (с высотой знаков 3-5 мм) и разборчиво. Неаккуратно оформленная, с плохо читаемым текстом  пояснительная записка к защите не принимается. Титульный лист и основные надписи (штампы) чертежей должны быть подписаны исполнителем. 
Состав пояснительной записки
Задание 

Введение 

Технологическая карта на возведение (указать наименование объекта строительства) 

Содержание технологических карт 

Технологические карты должны состоять из четырех разделов: 

1. Область применения. 

2. Организация и технология строительного процесса. 

3. Технико-экономические показатели. 

4. Материально-технические ресурсы.
Заключение 

Список использованной литературы
Ниже описывается содержание разделов. 

1. Область применения. В данном разделе приводится: назначение технологической карты; номенклатура работ, охватываемых картой; краткая характеристика работ и конструктивных элементов; характеристика условий и особенностей производства работ (темп работ, способы механизации, сменность, геологические, природно-климатические условия и другие условия); указания по привязке карты к конкретному объекту (при реальном проектировании). 

2. Организация и технология строительного процесса. Этот раздел охватывает организационные вопросы по выполнению строительного процесса: определение номенклатуры объемов и трудоемкости работ; указания по подготовке объекта; требования к готовности предшествующих работ и строительных конструкций; методы и последовательность производства работ; 

разбивку на захватки и ярусы, применяемые подмости, приспособления, инвентарь, оснастка; выбор монтажных механизмов; организацию и технологию процесса; график строительного процесса; расчет численно-квалификационного состава бригады; указания по осуществлению контроля; решения по технике безопасности. 

Определение номенклатуры, объемов и трудоемкости работ. 

Объемы работ подсчитываются по рабочим чертежам проекта в единицах измерения, принятых в ЕНиР. При разработке технологических карт на монтаж сборных конструкций объемы работ следует определять по форме таблицы 1 
      Таблица 1 – Ведомость сборных элементов и расчет объемов сопутствующих работ[image: image2.png]g O6nem, M3 Macca, T
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       Продолжение таблицы 1
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При расчете объемов монтажных работ надо учитывать не только основные процессы, но и работы, сопутствующие им, например электросварку и заделку монтажных стыков, заливку швов плит, расшивку швов панелей и др. 
При определении объемов работ по электросварке стыков длина швов принимается, м:
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      Трудоемкость выполнения строительных процессов в техноло​гических картах определяется по ЕНиР на СМР. При разработ​ке технологических карт на монтаж строительных конструкций одновременно с трудоемкостью определяются затраты времени механизмов в машино-часах. Количество машино-часов опреде​ляют по затратам труда машинистов, указанным в ЕНиР, или путем деления трудоемкости на нормативный состав звена. Тру​доемкость определяется по производственной калькуляции тру​довых затрат по форме таблицы 2

       Таблица 2 – Калькуляция трудовых затрат
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        Трудоемкость на весь объем (гр. 9 и 10) и сумму заработной платы (гр. 12) необходимо подытожить, что потребуется в даль​нейшем при определении технико-экономических показателей.

       Указания по подготовке объекта. В этих указаниях и требо​ваниях к готовности предшествующих работ и строительных кон​струкций, ссылаясь на СНиП (ч. 3), нужно изложить правила производства работ и требования, соблюдение которых обеспечи​вает фронт работ для выполнения строительного процесса, предусмотренного картой.
      Методы и последовательность производства работ. Описывая методы и последовательность производства работ, в первую оче​редь следует выбирать ведущий механизм. Выбор метода произ​водства работ включает:птехнологическую схему строительно-монтажного процесса: размещение строительных машин; направление движения и мес​та стоянок монтажных механизмов и транспортных средств; зо​ны складирования материалов; при складировании конструкций необходимо учитывать возможность свободного проезда тран​спорта, удобства разгрузки и дальнейшего производства работ; указания по технологии строительного процесса (приводятся данные о технологической готовности предшествующих работ); технологию монтажа конструкций: строповка конструкций и типы захватных приспособлений; типы приспособлений для временного крепления конструкций; выверка конструкций; электросварка монтажных стыков; замоноличивание стыков сборных железобетонных конструкций; антикоррозийная защита металлических закладных деталей и сварка швов; организация труда; применяемые подмости и ограждения; мероприятия при производстве работ в зимнее время; укрупнительная сборка конструкций; выбор монтажного крана; средства механизации. 

       При разработке технологической карты на кирпичную кладку надо установить количество захваток на строящемся здании, количество ярусов на этаже, объем и трудоемкость на одной захватке, решить вопрос о количестве звеньев, выполняющих работу на данной захватке. Затем следует разработать технологию данного процесса: организация каменной кладки по захваткам; выбор систем привязки кладки с их оборудованием; приемы кладки (вприсык и в прижим); выбор методов кладки и организации звеньев (двойкой, тройкой, пятеркой и шестеркой); оформление швов (впустошовку, под расшивку, с подрезкой на полный шов) с указанием их толщины; раствор, его марка и состав; устройство и конструкция перемычек над проемами; транспортировка стеновых панелей; средства механизации; гидроизоляция каменных конструкций; мероприятия по кирпичной кладке в зимнее время. 

      При выборе метода производства земляных работ на основе комплексной механизации необходимо руководствоваться: объемом земляных работ; местными условиями; сроками строительства; плотностью грунта. При большом объеме земляных работ подбирается комплект машин с более мощной ведущей машиной. Для разработки плотных или скальных грунтов возможно применение взрывного способа и рыхление дизель-молотом с клином. 

       Выбрав способ разработки и ведущую землеройную машину, подбирают остальные машины, увязывая их производительность с производительностью ведущей машины, т. е. комплект машин для комплексной механизации. 

     Если заданием на проектирование предусмотрены мокрые грунты, то необходимо описать метод понижения уровня грунтовых вод или предусмотреть забивку шпунта, а в остальных случаях— устройство дренажей.  Необходимо охарактеризовать принятый метод крепления вертикальных стен траншей и котлованов.
       Выбор монтажных кранов. Их выбирают в зависимости от габаритов зданий и сооружений; массы и размеров монтируемых элементов; объема работ, условий строительства; наличия электроэнергии и др.  Выбор ведут в следующем порядке: определение типа монтажного крана; выбор крана по основным параметрам; обоснование выбора крана технико-экономическими параметрами. 

      Тип монтажного крана определяется в зависимости от габаритов здания: для многоэтажных зданий применяются башенные краны, для малоэтажных — самоходные стреловые краны. 

      Выбор башенных кранов. Основными параметрами монтажных башенных кранов являются: величина грузового момента Мгр (или грузоподъемность Q), высота подъема крюка Hкр, вылет стрелы крана ВСТр. Для башенных кранов грузовой момент находят путем умножения массы монтируемого элемента Q на расстояние между его центром тяжести и осью вращения крана ВСТр. 

Масса монтируемого элемента 

[image: image9.png]



где Q1 — масса элемента, т; Q2 — масса строповочной оснастки, т. 

       Высота подъема крюка определяется по формуле (рисунок 1) 
[image: image10.png]



     Рисунок 1 -  Схема определения монтажных характеристик     башенного крана

[image: image11.png]pr=ho+ha+h9+hc:




где ho — превышение опоры монтируемого элемента над уровнем стоянки монтажного крана; hз — запас по высоте (не менее 0,5 м); hэ — высота элемента в монтажном положении, м;  hс  — высота строповки в рабочем положении от верха монтируемого элемента до низа хрюка крана}, м. 

Вылет стрелы определяется по формуле 

[image: image12.png]Bchna/2+b+C,



 
где а — ширина кранового пути;  b — расстояние от кранового пути до наиболее выступающей части здания; с— расстояние от центра тяжести монтируемого элемента до выступающей части здания со стороны крана. 

Расстояние от оси вращения крана до ближайшей выступающей части здания должно быть на 0,75 м больше радиуса габарита нижней части крана и на 0,5 м больше радиуса габарита верхней части: 

[image: image13.png]a/2+b>r+075 M



 и [image: image14.png]a/2+b>r+05 M.




       Определив требуемые расчетные параметры башенного крана, gо технической характеристике подбирают 'кран. 
Выбор самоходных стреловых кранов. Сначала выбирают минимальное требуемое расстояние от уровня стоянки крана до верха стрелы (рисунок 2): 

[image: image15.png]Hg¥p=ho+hs+ha+hc+hn’



 
где h0 — превышение опоры монтируемого элемента над уровнем стоянки крана; 
hз—запас по высоте, не менее 0,5 м; hэ— высота элемента в монтируемом положении; hc — высота строповки; hn—высота полиспаста в стянутом положении.
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       Рисунок 2 - Схема определения монтажных характеристик     самоходного  

       стрелового крана
       Наименьший вылет стрелы определяют аналитическим или графическим способом. Аналитический расчет ведут по формуле
[image: image17.png]Iy = (e + ¢ + d) (Hesp — Aw)/(he + hn) +a,




где е — половина толщины стрелы на уровне верха монтируемого элемента или ранее смонтированной конструкции, м; с — минимальный зазор между стрелой н монтируемым элементом или между стрелой и ранее смонтированной 'конструкцией (в первом случае — 0,5 м, во втором— до 1 м в зависимости от длины стрелы); d — расстояние от центра тяжести до приближенного к стреле крана края элемента, м; hш — расстояние от уровня стоянки крана до оси поворота стрелы (1,5 м). 

Тогда наименьшая необходимая длина стрелы

[image: image18.png]ngr)p - l/ (lCTp - a)2 C'rp hm) .




Например, если [image: image19.png]H

TP
CTp



 по расчету составляет 17,5 м, то

[image: image20.png]™ =(0,5+1+1,5) (17,5 — 1,5)//(2,5 + 1,5) + 1,5 =
=3.16/4 4 1,5 = 13,5 M;




Отсюда
[image: image21.png]L™ =V (13,5 — 1,52+ (17,5 — 1,52 =}/ 144 + 256 =
— /400 = 20 M.




       В курсовом проектировании для установки фундаментов, колонн, балок и ферм покрытия при монтаже одноэтажных каркасных зданий можно применять минимальный вылет стрелы, а при укладке плит покрытия — определять его графически. Для этого в масштабе строится схема монтажа (см. рисунок 2), В плоскости опирания монтируемого элемента проводится горизонтальная линия длиной 1 м, т. е. величина безопасного приближения оси стрелы крана к ранее установленным конструкциям (точка С). Затем через центр неподвижного блока А 

и точку С проводим прямую линию до пересечения с горизонтальной линией, проведенной через пяту стрелы, на высоте 1,5 м от уровня стоянки крана (точка D). Расстояние AD определяет длину стрелы [image: image22.png]CTD>



, a FE — вылет стрелы [image: image23.png]B

erp-



 При необходимости увеличения расчетных вылетов стрелы рекомендуются краны, оборудованные гуськом. В этом случае монтаж плит покрытия ведется вспомогательным крюком, а других конструкций — основным крюком. 

    Данные по выбору крана заносятся в таблицу 3. 
       Таблица 3 – Монтажные характеристики по выбору крана
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       Марки кранов подбирают по техническим характеристикам, приведенным в справочниках, удовлетворяющим расчетным данным.  

       Технико-экономическое сравнение. Окончательное решение по выбору крана принимают на основании технико-экономического сравнения. Основными технико-экономическими показателями являются: себестоимость монтажа единицы измерения (1 м3, 1 т, 1 шт.) конструкций; трудоемкость монтажа единицы продукции; продолжительность занятости крана на объекте. Себестоимость монтажа единицы конструкций, руб., определяют по формуле
[image: image25.png]Ce,rJ'. — [1!08 (CMaLLI.-CM Txvzau].-cxvz + Ce,u,.a) + 1,5 3H1/V ’




где 1,08 и 1,5 — коэффициенты, учитывающие накладные расходы на производство работ и заработную плату; СМаш.-см — стоимость машино-смен кранов; Тмаш-см—продолжительность монтажа, ,маш.-см.; Сед.3—стоимость единовременных затрат на монтаж, демонтаж, транспортировку и устройство путей; Зп—сумма заработной платы .монтажников; V — объем работ, м3, т, тт.

        Экономические показатели работы монтажных кранов приведены в таблице 4, основные характеристики захватных приспособлений для монтажа сборных железобетонных конструкций — в таблицк 5, затраты на устройство подкрановых путей — в таблице 6 и 7 . 

      В нашем примере имеем:

[image: image26.png]Cen = [1,08 (28,3-3,8 + 265,4) + 1,5-286,83]/220 =
= {1,08 (107,54 + 265,4) + 430,25]/220 = (402,8 - 430,25)/220 =
= 838,03/220 = 3,79 pyb.




Трудоемкость монтажа конструкций, чел.-ч, на единицу измерения (м3, т, шт.) определяют по формуле
[image: image27.png]Te,u, - (TM + Tny'r + Tsx + Tnep)/v y




где Тм = Тмех+ТРУч — трудоемкость монтажа конструкций (принимается по калькуляции трудовых затрат, чел.-ч); TMex — затраты труда крановщиков, чел-ч; Труч — то же, монтажников, чел.-ч; Тпут — то же, на устройство, разборку и содержание путей (см. таблицы 6, 7);  Тэк — затраты на эксплуатацию и техническое обслуживание крана (см. таблицу 4); Тпер — затраты на доставку кранов на площадку, монтаж и демонтаж их, устройство вспомогательных устройств (см. таблицу 4). 

Например:

[image: image28.png]Tex = [(36 4 432) - (6-72-0,02) + 0,67-4,5-8 + 16,1-8]/220 =
— (468 1 8,64 + 24,1 + 128,8)/220 = 629,5/220 = 2,86 uenr.-u,




 Таблица 4 – Экономические показатели работы некоторых монтажных кранов
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по таблицам 4- 7.

Продолжительность занятости крана на объекте, маш.-см., 

[image: image30.png]Hp = HpMoHT + Hchn ’




где Прмонт — продолжительность монтажа конструкций, смен (см. таблицу 2); Првсп— продолжительность монтажа н демонтажа крана (см, таблицу 4).

В нашем примере имеем: 
[image: image31.png][Ip = 4,5 } 3,62 = 8,12 Maw.-cMm.




      Таблица 5 – Основные характеристики захватных приспособлений для сборных железобетонных конструкций
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Таблица 6 – Затраты на устройство подкрановых путей под башенные краны на одно звено длиной 12, 5 м
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Таблица 7 - Затраты на устройство подкрановых путей под самоходные стреловые краны на 1 м дороги
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  Технико-экономические показатели определяют по каждому выбираемому крану и заносят в таблицу 8. 
Таблица 8 – Технико-экономические показатели сравниваемых кранов
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       Если себестоимость монтажа единицы конструкций меньше по одному крану, а продолжительность—по другому, эффективность определяют по экономии средств за счет сокращения срока пребывания крана на объекте:
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где N— сумма накладных расходов от прямых затрат по варианту; Пр1 н Пр2—продолжительность пребывания кранов на объекте. 
     Сравнив себестоимость монтажа конструкций с экономией от пребывания крана на объекте, принимают окончательное решение. 
      Технология и организация строительного процесса. После выбора способов производства работ, машин и механизмов, технико-экономических обоснований принятых решений приступают к графической части.

        В зависимости от вида строительного процесса состав ее меняется, но основные схемы, таблицы размещения материала на листе выполняются при разработке любых технологических карт (рисунок 3).
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       Рисунок 3 – Компоновка листа технологической карты
       Технологическая схема должна предусматривать передовые способы и методы ведения строительного процесса, организации труда и рабочих мест; она включает: 

схему плана здания или сооружения с нанесением захваток, делянок, с указанием технологической последовательности отдельных операций; здесь же указываются стоянки монтажных кранов, пути их перемещения, места складирования материалов, расположение лесов и подмостей; в зависимости от габаритов здания, массы монтируемых конструкций и типа монтажного крана последний может двигаться по середине пролета или у оси монтируемых элементов; примеры построения проходок приведены на рисунке 4; поперечные и продольные разрезы здания или сооружения, на которых показываются схемы производства работ, механизмы, расположение складов, транспортных средств (рисунок 5); фрагмент плана здания с детальной разработкой рабочего места и раскладки материалов, конструкций, деталей (рисунок 6). 
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       Рисунок 4 – Примеры проходок крана при монтаже: 

       а – колонн, б – балок, в – ферм и плит покрытия
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Рисунок 5 – Технологические схемы монтажа
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Рисунок 6 – Раскладка конструкций перед монтажом
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       Например, при разработке технологической карты на монтаж колонн надо указать: схему движения крана; раскладку колонн; их строповку; метод подъема; приспособления для временного закрепления; схему заделки стыков (механизированным или ручным способом); способ транспортировки конструкций; обустройство колонн навесными подмостями; инструменты и др. 

       При разработке технологических карт на другие виды работ следует вычертить схему организации рабочих мест, показать подмости, инструменты, приспособления и т. д. 

       В данном разделе приводятся: краткие требования к технической готовности предшествующих работ; состав и последовательность подготовительных работ; 

указания о методах производства работ и технологии основных процессов; способы транспортировки конструкций, изделий, материалов; запас конструкций на строительной площадке; перечень скрытых работ, подлежащих актированию; этапы производства геодезических работ по разбивке и привязке или выверке конструкций. 

       Составление графика строительного процесса. График работ— основной документ для определения сроков продолжительности работ, времени работы машин и механизмов, количества рабочих, а также объема поставок конструкций, изделий и материалов. График строительного процесса может быть линейный, сетевой или почасовой. Линейный график составляется по форме, приведенной в таблице 9. 
       Таблица 9 – График выполнения работ по установке колонн
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При ведении работ с транспортных средств («с колес») целесообразно составлять почасовой график монтажных работ по форме таблицы 10. 
       Таблица 10 – Почасовой график монтажных работ по строительству 

       (объект строительства)
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     К нему надо составить почасовой график доставки и монтажа конструкций «с колес» по форме таблицы 11. 
      Таблица 11 – Почасовой график доставки и монтажа деталей с транспортных  

      средств
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      Графики строительных процессов необходимо проектировать с учетом поточных методов; это обеспечивает их непрерывность, равномерное использование трудовых и материально-технических ресурсов, строительных машин и механизмов. При разработке таких графиков следует предусматривать поточно-захватный  способ ведения работ.

       Перед составлением графика производства работ надо продумать порядок и метод их ведения, правильно определить монтажные участки, захватки, проходки монтажного крана. При возведении промышленных одноэтажных многопролетных зданий рекомендуется принимать смешанный метод монтажа: фундаментов, колонн, фундаментных балок — раздельный, а ферм (балок) и плит покрытия — комплексный. Захватки при этом можно принять по пролетам. При значительной длине здания монтажным участком может быть пролет до температурного шва. 

При небольших объемах работ зону монтажа нецелесообразно, разбивать на отдельные захватки, так как не будет обеспечен технологический перерыв, т. е. времени для приобретения бетоном требуемой прочности в монтажных стыках будет недостаточно. Для составления графика поточного выполнения строительного процесса необходимо по рекомендуемой форме (таблица 12)

       Таблица 12 – Распределение по захваткам монтируемых элементов и затрат 

      машинного времени
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       Все вспомогательные работы целесообразно объединить и предусмотреть одно комплексное звено. Количество человек в нем определяется путем деления трудоемкости вспомогательных работ на количество дней по их производству. 

При разработке графика строительного процесса (см. таблицу 9)  данные для заполнения граф 1, 2, 3, 4, 5, 8 и 9 принимаются по калькуляции трудовых затрат. Графы 10 и 11 заполняются после установления количества смен и человек по графику. Графы 6 и 7 определяются по запроектированному графику гр. 6 — путем умножения количества рабочих (гр. 11) на продолжительность работ в днях (гр. 12), а гр. 7 — по фактической продолжительности работы машин по графику с учетом сменности. 

      Почасовой график монтажа конструкций (см. таблицу 10) разрабатывается по такой же методике, как и сменный график (см. таблицу 9). Почасовой график доставки конструкций (см. таблицу 11)  составляется по данным калькуляции трудовых затрат и производительности транспортных средств. 

      Расчет численно-квалификационного состава бригады. Для  выполнения отдельных строительных процессов и операций в  ЕНиРах указываются количественный и качественный составы  звена. Однако на строительстве зданий и сооружений ведутся не отдельные строительные процессы, а работы, состоящие из ряда процессов и операций; потому возникает необходимость в расчете комплексной бригады, которая могла бы производить все работы, предусмотренные заданием. Такой расчет требуется также при  переводе бригад на хозрасчет—бригадный подряд.

Для определения количественного и качественного составов комплексных бригад надо располагать: данными об объеме работ по выполнению строительного процесса или комплекса процессов; ЕНиРами на соответствующие виды работ; 

калькуляцией трудовых затрат; графиком строительного процесса. 

Расчет состава бригады монтажников. Для определения затрат труда и машинного времени составляют калькуляцию трудовых затрат (таблица 13). Исходными данными для нее служат подсчитанные объемы работ на монтаж конструкций1 одноэтажного промышленного здания и ЕНиР (сб. 4, вып. 1 — «Монтаж борных и устройство монолитных железобетонных и бетонных конструкций. Здания и промышленные сооружения»). При расчете состава бригады по монтажу конструкций следует исходить из условий двухсменной работы и выполнения норм выработки на ПО—115%. Продолжительность работы бригады 

определяется по продолжительности работы крана. В приведенном примере продолжительность работы крана составляет: 

Ткр=403,58/1,15-350,94 маш.-ч ; Ткр =350,94/(8-2)=21,9»22 дня. 
       Таблицв 13 – Калькуляция трудовых затрат по монтажу сборных

       железобетонных конструкций
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Для расчета состава комплексной бригады нужно трудоемкость из калькуляции распределить по разрядам (таблица 14).
      Таблица 14 – Распределение трудоемкости по разрядам
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       Распределив трудоемкость по разрядам, приступают к расчету состава бригады. Для этого итог трудоемкости из таблицы 14  распределяют по профессиям (таблица 15) и определяют количество человек в бригаде (расчетное — гр. 6 и принятое —гр. 7).
      Таблица 15 -  Расчет численно-квалификационного состава бригады
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       При правильном выборе бригады средний разряд рабочих не должен превышать среднего разряда работы (таблицы 16 и 17). 

     Средний разряд рабочих равен 46/13 = 3,53. Средний разряд работы составит: 47,1/13,3 = 3,54. Таким образом, состав бригады определен правильно.

Таблица 16 – Средний разряд работы             Таблица 17 – Средний разряд рабочих
[image: image55.png]|

I[IpousBesenue [MpousBenenue

P
Paspsn xoir(;iqqeggr%% pasi{puﬂc.l}% Ha Paspsan Klgg:g::;%eo pa3‘£)}:lélnaoﬂa
paGounx pa6ouux paGounx paGouHx

6 0,4 2,4 3 3 15
5 2,5 12,5 4 3 12
4 3,3 13,2 3 5 15
3 4,8 14,4 2 2 4
2 2,3 4,6

NToro: 13,3 ‘ 47.1 Utoro: 13 46





       Указания по осуществлению контроля. Контролю качества строительно-монтажных работ (СМР) следует уделять особое внимание. Учащийся должен составить таблицу операционного контроля качества одного из элементов, разрабатываемого картой, указать допуски при производстве работ, правила приемки законченных работ. 
       Решения по технике безопасности. Ответственность за соблюдение правил техники безопасности и производственной санитарии при ведении СМР возлагается на инженерно-технических работников строительно-монтажных организаций. 

Указания по технике безопасности, охране труда, а также требования санитарных норм разрабатываются на основе СНиП III-4—80 и должны отражать все правила безопасного и безвредного ведения работ. Однако нельзя ограничиваться выписками из правил техники безопасности. Необходимо изложить конкретные мероприятия, исключающие возможность травматизма, указать, какие приняты механизмы л как они будут заземляться, какая должна иметься спецодежда и индивидуальные средства защиты, каким требованиям должны удовлетворять инструменты. Кроме того, надо указать наиболее опасные места, строительные процессы и операции, при которых вероятны несчастные случаи.

       3. Определение технико-экономических показателей
     Экономичность принятого решения при разработке технологической карты определяется технико-экономическими показателями по форме таблицы 18. 

Объем работ принят для основного строительного процесса, например 1790,9 м3. Продолжительность процессов устанавливается по графику их выполнения. Трудоемкость всего объема работ определяется суммарными затратами труда: в графе «нормативные»— по калькуляции, а в графе «принятые» — по графику производства работ, т. е. в приведенном примере 53 и 52 чел.-дня. 

Трудоемкость на единицу измерения рассчитывается путем деления суммарной трудоемкости (чел.-ч) на объем работ, т. е. нормативная 2665/1790,9=1,49 чел.-ч, а принятая 2424/1790,9 =  1,35 чел.-ч. 

Выработка на одного рабочего в смену в натуральном выражении определяется отношением объема работ к суммарной трудоемкости, т.е. нормативная 1790,9/333 = 5,38 м3, а принятая 1790,9/303-5,91 м3. 

Нормативная производительность труда принимается за 100%, а принятая определяется по возрастанию выработки: 5,91/5,38.100=110%. 

Затраты машино-смен по нормам берутся из калькуляции трудовых затрат, а принятые — из графика производства работ.

       Таблица 18- Технико-экономические показатели
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        Заработная плата на весь объем работ по нормам и принятая принимаются из калькуляции трудовых затрат. Средняя сменная заработная плата одного рабочего определяется путем деления суммарной заработной платы на трудоемкость выполнения всего объема работ в человеко-днях: нормативная 1799,85/ 333 = 5,40 руб., а принятая 1799,85/303 = 5,94 руб. 

Заработная плата на единицу измерения определяется отношением всей суммы заработной платы к объему работ по технологической карте, т.е. 1799,85/1790,9=1 руб. Она всегда одинаковая (нормативная и принятая).

       4. Определение материально-технических ресурсов 

      Материально-технические ресурсы включают: материальные ресурсы — конструкции, изделия, материалы; строительные машины и характеристику их; приспособления, инвентарь, инструмент; эксплуатационные материалы. Потребность в материально-технических ресурсах приводится в виде таблиц. Количество конструкций, изделий и материалов определяется по СНиП IV-2—82 на основании объемов работ, включенных в технологическую карту, по ведомости, представленной в таблице 19. По итогам ведомости подсчета составляется 

ведомость потребности в материально-технических ресурсах(таблица 20), которая помещается на листе графической части.

Таблица 19 - Ведомость подсчета количества конструкций, изделий и материалов
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Таблица 20-  Ведомость потребности в конструкциях, изделиях и материалах
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IV Задания к курсовой работе
Задание на проектирование выдается преподавателем, ведущим проектирование. Вместе с заданием выдаются исходные данные.

        В качестве темы проекта предлагается составить комплексную технологическую карту на цикл или вид строительно-монтажных работ (подземная часть, надземная часть, монтажные работы, отделочные работы) при возведении гражданского или промышленного здания.

         Исходные данные на проектирование должны включать:

· основные чертежи архитектурно–строительного раздела (планы, разделы, узлы, детали);

· решения по основным, ограждающим и несущим конструкциям (типы изделий и конструкций, номенклатура, виды материалов, объем работ и т. д.).

· дополнительная необходимая информация (геология, топосъемка, условия строительства, ограничения по условиям производства работ) представляются по необходимости.

       Тему каждого индивидуального задания и его объем устанавливает преподаватель, ведущий проектирование.

       В качестве исходных материалов применяются: паспорта на типовые проекты, индивидуальные проекты на стадиях «Проект» и «Рабочий проект»,   эскизные варианты объемно–планировочных, конструктивных и архитектурных решений зданий, исходные данные по графо-аналитической работе  «Конструктивная разработка гражданского или одноэтажного промышленного здания».

Рекомендуются следующие конструктивные типы зданий:

· каменные многоэтажные (5 этажей и более);

· монолитные железобетонные;

· сборные каркасные многоэтажные;

· одноэтажные промышленные;

· комплексные.

В процессе изучения задания и исходных данных студенты, по согласованию с преподавателем, конкретизируют номенклатуру строительных конструкций, разрабатывают дополнительные узлы, уточняют условия строительства.

Задания вместе со всеми дополнительными материалами подшиваются к пояснительной записке.

При разработке технологических карт в основу проектирования должны быть положены следующие принципы: 

· прогрессивнаая технология и передовые методы ведения строительного процесса; 

· комплексная механизация с использованием высокопроизводительных машин и механизмов; 

· выполнение строительного процесса поточными методами; 

· научная организация труда; 

· обоснование выбора метода производства работ технико- экономическими расчетами, сравнение с передовым опытом строительства; 

· соблюдение правил охраны труда и техники безопасности при проектировании технологической последовательности производства работ. 

·       При разработке технологических карт в объемы работ рекомендуется включать следующие процессы и операции. 

· /. Земляные работы: планировка территории бульдозером; рытье котлована экскаватором с погрузкой грунта в транспортные средства; то же, с отсыпкой в отвал; рытье траншей вручную; обратная засыпка пазух фундаментов; послойное трамбование грунта пазух; подсыпка под полы подвала и засыпка пазух внутренних стен; послойное трамбование грунта, подсыпанного под полы подвала и пазухи внутренних стен; установка, эксплуатация и демонтаж оборудования для водоотли- 

· ва (если он имеется); установка креплений стенок траншей и котлованов (если применяется); транспортировка излишнего грунта. 

· II. Свайные работы: устройство путей для подвоза свай к месту забивки; завоз, приемка и складирование свай; погружение свай; срезка свай; устройство ростверка (если он заложен в проекте). 

· ///. Устройство монолитных железобетонных фундаментов: установка опалубки из готовых щитов; установка арматурных каркасов и сеток; прием бетонной смеси из автосамосвалов в вибробункеры; укладка бетонной смеси в конструкции; уход 

· за бетоном; распалубка конструкций. 

· IV. Монтаж фундаментов, стен подвалов и перекрытий подвальных этажей (применительно к гражданским зданиям): монтаж фундаментных блоков под стены подвальных помещений; то же, под колонны; устройство горизонтальной гидроизо- 

· ляции на уровне пола подвала; монтаж стеновых блоков подвальных помещений; устройство вертикальной гидроизоляции; устройство горизонтальной гидроизоляции по верхнему ряду блоков; установка цокольных блоков; установка колонн в стаканы башмаков; укладка прогонов; монтаж плит перекрытий над подвалом; монтаж лестничных маршей и площадок подвального этажа; электросварка монтажных стыков; заливка швов плит перекрытий, заделка стыков колонн с фундаментами и стыков колонн с прогонами; бетонирование уширенных 

· швов; расшивка швов цокольных блоков. 

· V. Монтаж элементов каркаса многоэтажного здания: установка колонн; укладка ригелей; монтаж плит перекрытия; электросварка монтажных стыков; замоноличивание монтажных стыков; заливка швов плит; подъемно-транспортные операции. 

· VI. Монтаж каркасов зданий (применительно к одноэтажным промышленным зданиям): раскладка конструкций перед монтажом; установка колонн с выверкой и временным закреплением; укрупнительная сборка конструкций перед монтажом 

· (ферм и рам фонаря); бетонирование стыков колонны в стаканах фундаментов; установка подкрановых балок без выверки с электроприхваткой стыков; установка подстропильных балок или ферм с окончательной выверкой и электроприхваткой стыков; установка стропильных ферм или балок покрытия с окончательной выверкой и электроприхваткой стыков; установка плит покрытия с окончательной выверкой; выверка подкрановых балок; электродуговая сварка стыков подстропильных балок или ферми балок покрытия с колоннами; то же, стыков 

· плит покрытия с фермами; то же, стыков подкрановых балок с колоннами; бетонирование стыков колонн с подстропильными балками или фермами с установкой и разборкой опалубки; бетонирование стыков колонн с подкрановыми балками; заливка швов панелей покрытия раствором. 

· VII. Монтаж стен из блоков: установка блоков наружных стен; установка блоков внутренних стен; установка перегородок; заливка и расшивка швов наружных стен; установка санитарно-технических блоков; укладка плит перекрытий; заливка швов плит перекрытий; монтаж лестничных маршей и площадок; монтаж балконных плит; электросварочные работы; подъемно-транспортные операции. 

· VIII. Монтаж конструкций крупнопанельных зданий (этажей): монтаж панелей наружных стен; то же, внутренних стен и перегородок; заливка швов панелей наружных и внутренних стен и перегородок; герметизация и расшивка наружных 

· швов; электросварка монтажных стыков; монтаж санитарно- технических панелей; монтаж стеновых лестничных панелей; заливка швов панелей стен лестничных клеток; монтаж плит перекрытий; заливка швов плит перекрытий; монтаж лестнич- 

· ных маршей и площадок; монтаж опорных балок; монтаж балконных плит; монтаж блоков карниза; герметизация и расшивка наружных швов; разгрузка и раскладка панелей перед монтажом; разгрузка раствора и другие подъемно-транспортные операции. 

· IX. Кирпичная кладка стен и монтаж конструктивных элементов на этаже. 

· А. Каменные работы: кладка наружных стен под расшивку; кладка внутренних стен под штукатурку (если требуется—под расшивку); закладка в процессе кладки анкеров для укрепления стен и плит перекрытия; установка металлических уголков для устройства пожарных лестниц. 

· Б. Монтажные работы: укладка плит междуэтажных перекрытий; укладка опорных плит; установка ригелей; установка лестничных маршей; установка лестничных площадок; установка крупнопанельных перегородок; укладка балконных плит. 

· В. Плотничные работы: сборка инвентарных подмостей на готовых рамах; перестановка подмостей в пределах этажа; разборка подмостей; установка оконных и дверных блоков; устройство защитных козырьков. 

· Г. Транспортные работы: выгрузка железобетонных конструкций и кирпича в пакетах; выгрузка крупнопанельных перегородок; подъем кирпича, раствора, перемычек и др. 

· X. Кровельные работы (рулонные): огрунтовка поверхности; устройство пароизоляции; укладка плит утеплителя; устройство стяжки; устройство рулонного ковра; окраска ковра с посыпкой гравия. 

· XI. Отделочные работы (штукатурные): подготовка поверхности под оштукатуривание; оштукатуривание с механизированным нанесением раствора для обрызга и грунта; несение накрывочного слоя; штукатурная отделка проемов; штукатурная обработка внутренних швов между сборными элементами перекрытий; разделка углов и выделка падуг; уход за штукатуркой. 

· XII. Устройство асфальтобетонных полов: очистка основания от пыли, грязи и мусора; огрунтовка основания битумной мастикой; укладка асфальтобетонной смеси, разравнивание и уплотнение ее виброфалером; посыпка песка и уплотнение виброкатком. 

· XIII. Устройство паркетных полов: сортировка паркетных лепок по размерам, цвету и сорту; фуговка кромок (10% от количества); заготовка вставных реек; настилка паркетных полов; установка плинтусов и галтелей; очистка полов мокрыми опилками; острожка полов; циклевка остроганных паркетных полов; покрытие полов и плинтусов мастикой и натирка. 

· XIV. Улучшенная масляная окраска дверей: вырезка сучьев и засмолов с расшивкой щелей; проолифка; частичная подмазка с проолифкой подмазанных мест; шлифовка подмазанных мест; сплошная шпаклевка; шлифовка; огрунтовка; флейцевание; шлифовка; первая окраска; флейцевание; шлифовка; вторая окраска; флейцевание и торцевание: 

· XV. Оклейка стен обоями: очистка от набелов стен; прочистка поверхностей; проклейка поверхностей; подмазка неровностей; шлифовка подмазанных мест пемзой; оклейка бумагой; шлифовка пемзой; оклейка обоями. 

IV. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
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