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Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем

1. Повреждения и ненормальные режимы элементов электроэнергетической системы – основные понятия, термины и определения, векторные диаграммы для различных видов КЗ в точке повреждения и в месте установки защиты.
2. Назначение устройств релейной защиты. Требования к устройствам релейной защиты
3. Принципы построения, структура устройств релейной защиты. Основные элементы
4. Оперативный ток. Назначение. Источники.
5. Электромеханические реле времени, промежуточные, указательные – назначение, основные элементы конструкции
6. Способы устранения вибрации электромагнитных реле, работающих на переменном токе
7. Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока и катушек реле. Коэффициент схемы.
8. Фильтры тока и напряжения нулевой последовательности
9. Фильтр напряжения обратной последовательности
10. Фильтр тока обратной последовательности
11. Трансформаторы тока нулевой последовательности. ТНП с подмагничиванием
12. Максимальная токовая защита. Выбор уставок по току и времени.
13. Схема МТЗ на постоянном и на переменном оперативном токе.
14. Токовая отсечка. Выбор уставок. Схема отсечки.
15. Токовая отсечка с выдержкой времени. Токовая трехступенчатая защита.
16. Способы повышения чувствительности токовых защит
17. МТЗ с пуском по напряжению.
18. МТЗ на линиях с двусторонним питанием.
19. Реле направления мощности.
20. Особенности работы токовых защит в кольцевых сетях
21. Дистанционные защиты. Область применения. Принцип работы.
22. Выбор уставок дистанционной защиты
23. Принцип выполнения реле сопротивления
24. Поперечная дифференциальная защита параллельных линий
25. Направленная поперечная дифференциальная защита параллельных линий – область применения, выбор уставок, особенности работы
26. Продольная дифференциальная защита элементов электрической сети: принципы организации защиты.
27. Способы повышения чувствительности продольной дифференциальной защиты.
28. Реле с торможением – назначение и принцип работы.
29. Дифференциальное реле с магнитным торможением
30. Работа сети с изолированной нейтралью в режиме замыкания фазы на землю.
31. Требования к схемам управления коммутационными аппаратами. Реализация этих требований на примере схемы управления масляным выключателем.
32. Поперечная дифференциальная защита параллельных линий
33. Направленная поперечная дифференциальная защита параллельных линий – область применения, выбор уставок, особенности работы
34. Продольная дифференциальная защита элементов электрической сети: принципы организации защиты.
35. Способы повышения чувствительности продольной дифференциальной защиты.
36. Реле с торможением – назначение и принцип работы.
37. Дифференциальное реле с магнитным торможением
38. Высокочастотная обвязка ВЛ – основные элементы, их назначение
39. Дифференциально-фазная ВЧ защита ВЛ СВН
40. Высокочастотная блокировка от качаний
41. Повреждения и ненормальные режимы генераторов
42. Основные защиты генераторов. Принципы действия защит
43. Односистемная поперечная дифференциальная защита статора генератора
44. Принципы организации защиты статора генератора от замыканий на землю
45. Работа сети с изолированной нейтралью в режиме замыкания фазы на землю.
46. Резервные защиты статора генератора
47. Защита ротора турбогенератора от замыканий в обмотке возбуждения
48. Защита ротора гидрогенератора от замыканий в обмотке возбуждения
49. Газовая защита трансформатора
50. Продольная дифференциальная защита трансформатора – особенности выполнения
51. Реле с торможением серии ДЗТ-11
52. Реле с торможением серии ДЗТ-21
53. Резервные защиты трансформатора
54. Защиты шин - принципы выполнения
55. Дифференциальная защита шин
56. Защита двигателей – основные и резервные защиты
57. Особенности выполнения защиты синхронных двигателей.



Электрический привод

1. Назовите способы включения двигателя постоянного тока и их особенности.
2. Уравнение механической и электромеханической характеристики двигателя постоянного тока с независимым возбуждением (вывод).
3. Способы регулирования угловой скорости двигателя постоянного тока независимого возбуждения.
4. Графики механических характеристик и показатели качества для каждого способа регулирования.
5. Метод расчета добавочных сопротивлений в якорной цепи для регулирования скорости.
6. Чем определяется перегрузочная способность двигателя постоянного тока?
7. Что произойдет при обрыве цепи возбуждения?
8. Типовые статические нагрузки электропривода.
9. Расчетные схемы механической части электропривода.
10. Область применения электродвигателей постоянного (ДПТ) и переменного тока, их преимущества и недостатки.
11. Тормозные режимы работы электродвигателей 
12. Классификация изоляции.
13. Изоляция, применяемая для электроподвижного состава мощных трансформаторов, конденсаторов, кабелей, электрических машин.
14. Основные способы регулирования скорости электродвигателей постоянного и переменного тока 
15. Механические переходные процессы в электроприводах с постоянным динамическим моментом, с динамическим моментом линейно и нелинейно зависящим от скорости.
16. Нагрузочные диаграммы электропривода.
17. Понятие о регулировании координат электропривода.


Управление качеством в электротехнике и электроэнергетике

1.	Сущность категории "качество", ее многоаспектность.
2.	Объективные тенденции, требующие новых подходов к качеству как социально-экономической категории.
3.	Эволюция концепции качества в развитии фирм.
4.	Понятие "показатель качества". Виды показателей качества и их классификация.
5.	Методы оценки качества, их сравнение и области применения.
6.	Комплексная оценка уровня качества.
7.	Сущность понятий "качество продукции" и "качество услуги", их отличие.
8.	Сущность понятий "система обеспечения качества" и "система управления качест¬вом", их отличие.
9.	Диаграмма Парето. Принципы построения, область использования.
10.	Диаграмма Исикавы. Принцип построения, область применения.
11.	"Петля качества" продукции: сущность, составляющие, особенность.
12.	"Петля качества" услуги. Особенности управления качеством услуги.
13.	Сущность и основные функции TQM.
14.	Классификация методов УК.
15.	Процесс PDCA.
16.	Роль логистики в системе качества. Оценка качества услуги.
17.	Показатели качества услуги.
18.	Экономические показатели в структуре качества.
19.	Оптимальный уровень качества.
20.	Нормативно-правовая база обеспечения качества: составляющие, направленность.
21.	Стандартизация: сущность, цели, виды.
22.	Виды стандартов.
23.	Сертификация: сущность, принципы, классификация.
24.	Виды сертификации.
25.	Функциональное качество: структура, показатели.
26.	Роль логистики в современной системе УК. Общая характеристика системы "КАНБАН".
27.	Международные стандарты ИСО 9000: их структура, назначение.
28.	Требования к политике организации в стандартах ИСО серии 9000.
29.	Экономика УК: задачи, специфика.
30.	Определение экономического эффекта от изменения качества.
31.	Цена потребления и ее составляющие.
32.	Оценка экономической эффективности изменения качества продукции.
33.	Экономический смысл понятия "нужное качество": качество и прибыльность.
34.	Особенности оценки качества услуги.
35.	Концепция TQM.
36.	Особенности систем TQM.
37.	Стандарты ИСО серии 9000 для условий контрактных поставок продукции.
38.	Философия TQM.
39.	Проблемы УК в условиях рынка потребителя.
40.	Принципы оптимальности в УК.
41.	Принципы системности в УК.


Информационные технологии управления в электротехнике и электроэнергетике
1. Этапы развития и классификация информационных технологий. 
2. Инструментальные средства создания программного обеспечения. 
3. Информационные технологии обработки данных их характеристики и назначение. 
4. Информационные технологии поддержки принятия решений.  
5. Принципы построения экспертных систем. 
6. Принципы построения информационных систем и их классификация. 
7. Особенности построения информационных систем в электроэнергетике. 
8. Инструментальные средства проектирования и эксплуатации информационных систем. SCADA-системы. 
9. Функции и архитектура SCADA-систем. 
10. Программное обеспечение SCADA-систем и его основные подсистемы.  
11. SCADA-системы в электроэнергетике. 
12. Сбор и преобразование данных в реальном масштабе времени для управления технологическими процессами в электроэнергетике. 
13. Данные для определения технико-экономических показателей работы электроэнергетической системы, эксплуатации и диагностики электрооборудования. 
14. Нормативно-справочная информация. 
15. Модели организации баз данных. 
16. Системы управления базами данных. 
17. Методы решения задач цифровой обработки сигналов. 
18. Методы решения задач анализа статистической информации. 
19. Методы решения задач расчета установившихся и переходных режимов в электроэнергетических системах.  
20. Задачи идентификации параметров объектов электроэнергетики. 
21. Методы решения задач линейной и нелинейной оптимизации в системах  управления объектами электроэнергетики. 
22. Интеллектуальные датчики: характеристики и функциональные возможности микропроцессорных устройств релейной защиты. 
23. Интеллектуальные датчики: характеристики и функциональные возможности электронных счетчиков электроэнергии. 
24. Программируемые логические контроллеры, устройства сбора и передачи данных. 
25. Серверы баз данных, автоматизированные рабочие места. 
26. Исполнительные устройства регулирования и управления в электроэнергетике. 
27. Общие принципы построения компьютерных сетей. Локальные, региональные и глобальные сети. 
28. Методы передачи дискретных данных на физическом уровне. 
29. Многоуровневая архитектура компьютерной сети. 
30. Общие принципы построения локальных компьютерных сетей. 
31. Полевые и промышленные сети информационных систем. 
32. Системное, универсальное и специализированное программное обеспечение информационных систем. 
33. Принципы организации операционных систем.
34. Программные средства информационных сетей, интернет-технологии. 
35. Классификация пакетов прикладных программ. 
36. Технологии компьютерного моделирования. 
37. Системы автоматизированного проектирования (САПР). 
38. Задачи и характеристики подсистемы защит, ручного управления и локальной автоматики как базового уровня информационной системы. 
39. Задачи и характеристики подсистемы централизованного управления и контроля. 
40. Функции и организация автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ) в электроэнергетике. 
41. Задачи и характеристики подсистемы планирования и учета. 
42. Функции и  организация автоматизированных систем контроля и учета электропотреблением (АСКУЭ). 
43. Функции и организация автоматизированных систем технического обслуживания и ремонта электрооборудования (АСТОиРЭ).
44. Задачи и характеристики подсистемы оптимизации работы электроэнергетической системы. 



Управление проектами в энергетике
1. Каково содержание понятия «проект»?
2. Что понимается под управлением проектами?
3. Опишите жизненный цикл проекта.
4. Раскройте понятие «инвестиционная фаза проекта».
10. Чем обусловлена сложность управления проектами?
11. Какие факторы должен учитывать менеджер в процессе управления проектами?
12. Что составляет сферу ответственности менеджера проекта?
13. В каком соотношении находятся этапы жизненного цикла проекта с этапами управления проектом?
5. В чем различие между сметой проекта и его финансовым планом?
6.Что такое сетевой план?
7. Какой комплект документов входит в технико-экономическое обоснование проекта?
8. В чем состоит цель управления проектами? За счет чего она достигается?
9. Каков главный критерий успешности управления проектами? Чем он обусловлен?
24. В какой таблице приводится стоимостная информация по проекту?
25. В каких случаях следует использовать опыт предыдущих проектов в качестве источника информации для модели проекта?
26. Из каких источников менеджер проекта получает стоимостную информацию?
22. Какие сведения составляют общую информацию о проекте?
23. Как устанавливается связь между таблицей работ и таблицей ресурсов?
32. Какими причинами обусловлена необходимость корректировки плана, полученного в результате согласования использования ресурсов?
33. Раскройте содержание понятия «данные мониторинга». 
19. В какой последовательности рекомендуется переносить работы, не обеспеченные ресурсами, на более поздние сроки?
20. Какими данными следует дополнить модель проекта для составления на её основе финансового плана?
21. Опишите структуру исходных данных модели проекта.


Энергоаудит в электроэнергетике
1. Государственное регулирование в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности. Федеральный закон № 261-Ф3 от 23 ноября 2009 года.
2. Правовое регулирование вопросов энергетического обследования. 
3. Саморегулируемые организации.
4. Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в организациях с участием государства или муниципального образования и в организациях, осуществляющий регулируемые виды деятельности.
5. Цели и задачи энергетического обследования. 
6. Содержание и объем мероприятий при проведении энергетического обследования.
7. Экспериментальные и расчетные методы при проведении энергетического обследования.
8. Методы, способы и средства проведения энергоаудита на предприятиях.
9. Разработка перечня типовых, общедоступных мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности, проведение их стоимостной оценки.
10. Простые и дисконтированные методы оценки экономической эффективности проектов.
11. Структура потерь электрической энергии в системе электроснабжения потребителей.
12. Основные требования ФЗ №261 к энергоаудиторам.
13. Методики проведения энергетических обследований промышленных предприятий, предприятий жилищно-коммунального хозяйства, бюджетных потребителей.
14. Классификация энергетических обследований по назначению.
15. Структура полного энергетического обследования (ЭО).
16. Инструментальная база энергетического обследования.
17. Структура отчета по результатам ЭО.
18. Структура программы повышения энергетической эффективности потребителя.
19. Энергетический паспорт потребителя, составленный в соответствии с приказом №182 от 19.04.2010г.
20. Формирование регулируемых и нерегулируемых тарифов на электрическую энергию (определение выгодного для конечного потребителя тарифа).
21. Обоснование величины активной мощности потребителя, участвующей в максимуме нагрузки энергосистемы.
22. Нормирование потерь электрической энергии (для случаев организации коммерческого учета не на границе раздела балансовой принадлежности и ведомственной ответственности сторон).
23. Методика определения экономического значения реактивной энергии (мощности).


Системы автоматического управления технологическими процессами
1. Понятие об управлении и объекте управления.
2. Функциональная схема системы автоматического управления. Назначение основных элементов схемы.
3. Классификация САУ по принципу действия.
4. Структурная схема САУ по отклонению.
5. Структурная схема САУ по возмущению.
6. Структурная схема САУ с комбинированным управлением.
7. Структурная схема адаптивной системы автоматического управления.
8. Классификация САУ по назначению.
9. Основные понятия и определения систем автоматического управления. Классификация САУ.
10. Основные способы формализованного описания динамических свойств элементов САУ.
11. Временные функции динамических звеньев САУ.
12. Переходные процессы в САУ и их характеристики.
13. Передаточная функция замкнутой САУ.
14. Понятие о статических и астатических САУ.
15. Частотные характеристики САУ.
16. Частотные характеристики апериодического звена.
17. Частотные характеристики интегрирующего звена.
18. Частотные характеристики колебательного звена.
19. Частотные характеристики дифференцирующего звена.
20. Методика построения асимптотической ЛАЧХ системы автоматического управления.
21. Передаточная функция замкнутой САУ при отрицательной жесткой обратной связи.
22. Передаточная функция замкнутой САУ при отрицательной гибкой обратной связи.
23. Апериодическое звено систем автоматического управления. Основные характеристики.
24. Электрические аналоги апериодического звена.
25. Интегрирующее звено систем автоматического управления. Основные характеристики.
26. Электрические аналоги интегрирующего звена.
27. Колебательное звено систем автоматического управления.
28. Основные характеристики.
29. Электрические аналоги колебательного звена.
30. Дифференцирующее звено систем автоматического управления. Основные характеристики.
31. Электрические аналоги дифференцирующего звена.
32. Понятие об устойчивости систем автоматического регулирования. Алгебраические критерии устойчивости.
33. Частотный критерий устойчивости систем автоматического регулирования Михайлова.
34. Частотный и логарифмический критерии устойчивости Найквиста.
35. Последовательное соединение динамических звеньев САУ.
36. Параллельное соединение звеньев САР.
37. Показатели качества систем автоматического управления.
38. Частотные оценки показателей качества САУ.
39. Корневые оценки показателей качества САУ.
40. Понятие об установившемся процессе и точности САУ.
41. Ошибки статических САУ при типовых воздействиях.
42. Ошибки астатических САУ при типовых воздействиях.
43. Методы коррекции систем автоматического управления.
44. Последовательные корректирующие устройства.
45. Параллельные корректирующие устройства.
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