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Введение

Курсовая работа является важнейшим элементом самостоятельной работы студентов. Она ориентирована на развитие их самостоятельных навыков при решении теоретических или прикладных (практических) задач в области профессиональной деятельности бакалавров. В настоящее время в связи с широким внедрением при проектировании новых и модернизации старых САУ ТП ТЭС и АЭС программно-технических комплексов с более широкими диагностическими возможностями заказчиков систем управления все больше интересуют информационные системы с повышенной надежностью, или другими словами, отказоустойчивые системы. Создание таких систем невозможно без современной микропроцессорной и компьютерной техники. Поэтому в последние годы появились десятки-сотни типов контроллеров, специальных ПК, интеллектуальных терминалов и рабочих станций для жестких условий эксплуатации в промышленности. Важной тенденцией, настоятельно диктуемой пользователями систем автоматизации, является необходимость интеграции в масштабах одного предприятия в единую информационную систему САУ ТП и разнообразных систем учета энергоресурсов, создание автоматизированных систем управления электротехническим оборудованием. Таким образом, курсовая работа, призванная углубить знания обучающихся по дисциплине «Системы автоматического управления технологическими процессами», полученные ими в ходе теоретических и практических занятий, прививающая им навыки самостоятельного изучения материала по теме курсовой работы, а также обучающая подбору, проектированию, изучению и обобщению материалов, являющихся источниками информации в выбранной предметной области, является актуальной.
Одной из основных целей курсовой работы является приобретение обучающимися навыков аналитической, исследовательской и проектной деятельности в области автоматизированных систем управления технологическими процессами энергетики, освоения исследовательского типа мышления, формирования активной позиции в процессе обучения. 
В ходе работы над курсовой работой, обучающийся должен продемонстрировать следующие навыки: 
· чёткое формулирование проблемного вопроса;
· проведение его всестороннего анализа путём рассмотрения различных точек зрения на проблему, отраженных в актуальной научной литературе по конкретной, их сопоставления и оценки; 
· осмысление и структурирования полученной информации;
· корректное цитирование или описание результатов других авторов;
· изложение собственного понимания проблемы;
· описание различных путей и методов анализа и решения проблемы;
· умение изложить материал ясно, логично, грамотно, с применением методов инженерных расчетов и в соответствии с техническими требованиями, предъявляемыми к курсовой работе. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ПК-5, ПК-6, ПК-7.

Таблица – Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности и профессиональные задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ПК-5
	готовностью определять параметры оборудования объектов профессиональной деятельности


	Производственно-технологическая деятельность:
· контроль режимов работы технологического оборудования;
· обеспечение безопасного производства;
· составление и оформление типовой технической документации.

	Знать:
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем.

	Пороговый


	
	
	
	Знать:
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем. 
	Базовый


	
	
	
	знать:
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем. 
	Продвинутый


	ПК-6
	способностью рассчитывать режимы работы объектов профессиональной деятельности

	Производственно-технологическая деятельность:
· расчет схем и параметров элементов оборудования;
· расчет режимов работы объектов профессиональной деятельности.

	Знать:
· методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах; 
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем;
· навыками проведения стандартных испытаний электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем.
	Пороговый


	
	
	
	Знать:
· методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах; 
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем;
· навыками исследовательской работы; 
· навыками проведения стандартных испытаний электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем.
	Базовый


	
	
	
	Знать:
· методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах; 
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем;
· навыками исследовательской работы; 
· навыками проведения стандартных испытаний электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем.
	Продвинутый


	ПК-7
	готовностью обеспечивать требуемые режимы и заданные параметры технологического процесса по заданной методике

	Производственно-технологическая деятельность:
· контроль режимов работы технологического оборудования;
· обеспечение безопасного производства.

	знать:
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем; 
· навыками проведения стандартных испытаний электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем.
	Пороговый


	
	
	
	знать:
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления.
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем; 
· навыками проведения стандартных испытаний электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем.
	Базовый


	
	
	
	знать:
· классификацию, назначение, основные схемотехнические решения устройств силовой электроники, основы теории систем автоматического управления. 
Уметь: 
· применять, эксплуатировать и производить выбор электрических аппаратов, машин, электрического привода, оборудования электрических станций и подстанций, электроэнергетических систем и сетей, систем электроснабжения, элементов релейной защиты и автоматики.
Владеть:
· методами расчета, проектирования и конструирования электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем; 
· навыками проведения стандартных испытаний электроэнергетического и электротехнического оборудования и систем.
	Продвинутый




Тематика курсовых работ

Система автоматического регулирования технологическим процессом с инерционным интегральным объектом первого порядка (исходные данные согласно варианту задания).

Методические рекомендации к выполнению теоретической части курсовой работы

При выборе темы необходимо учитывать, в какой мере разрабатываемые вопросы актуальны для работодателя, обеспеченность исходными данными, литературными источниками, соответствуют ли они индивидуальным способностям и интересам студента. 
Конкретная тематика курсовых работ должна отвечать следующим требованиям: 
· соответствовать задачам подготовки бакалавров; 
· учитывать направления и проблематику современных научных исследований и прикладных технических решений в области автоматического управления технологическими процессами; 
· приобщать обучающихся к работе над проблемами, которые волнуют товаропроизводителей и работодателей на сегодняшний день; 
· учитывать разнообразие интересов обучающихся в области теории и практики микропроцессорной техники и в частности, автоматического управления.
В работе обязательно должны использоваться различные методы анализа, включая экономико-математические методы, передовые технологии, включая компьютерную технику. 
Методы исследования, используемые при выполнении курсовой работы по дисциплине САУ ТП:
	 Методы эмпирического исследования 
	Методы теоретического познания
	Общелогические методы и приёмы исследования

	Сравнение
Наблюдение
Описание
	Формализация
Аксиоматический метод
	Анализ
Обобщение
Классификация
Аналогия
Моделирование
Системный подход
Структурно-функциональный метод
Синтез



· пример оформления типового практического задания.

Пример выполнения функциональных схем автоматизации

Функциональную схему автоматизации выполняют, как правило, на одном лист, на котором изображают средства автоматизации аппаратуру всех систем контроля, регулирования, управления и сигнализации, относящуюся к данной технологической установке.
Сложные технологические схемы рекомендуется расчленять на отдельные технологические узлы и выполнять функциональные схемы этих узлов в виде отдельных чертежей на нескольких листах или на одном.
Для технологических процессов с большим объемом автоматизации функциональные схемы могут быть выполнены раздельно по видам технологического контроля и управления. Например, отдельно выполняются схемы автоматического управления, контроля и сигнализации и т.п.
Функциональные схемы автоматизации могут быть выполнены двумя способами:
· развернутым, с условным изображением щитов и пультов управления в виде прямоугольников (как правило, в нижней части чертежа), в которых показываются устанавливаемые на них средства автоматизации;
· упрощенным, с изображением средств автоматизации на технологических схемах вблизи отборных и приемных устройств, без построения прямоугольников, условно изображающих щиты, пульты, пункты контроля и управления.
При выполнении схем по первому способу на них показываются все приборы и средства автоматизации, входящие в состав функционального блока или группы, и место их установки. Преимуществом этого способа является большая наглядность, в значительной степени облегчающая чтение схемы и работу с проектными материалами.
Пример выполнения функциональных схем по первому способу дан на рисунке 1 и 2.

[image: ]
Рисунок 1 – Пример выполнения функциональной схемы развернутым способом

[image: ]
Рисунок 2 – Пример выполнения функциональной схемы развернутым способом

На этих рисунках представлена функциональная схема контура отопления. Вода поступает в отопительный контур от котла через трехходовой клапан М3, с помощью которого осуществляется регулирование температуры отопительной воды в контуре путем подмеса обратной воды. Циркуляция обеспечивается двумя насосами М1 и М2.
На рисунке 1 изображены приборы, непосредственно не участвующие в процессе управления – манометры на прямой и обратной воде, имеющие буквенное обозначение PI и позиционное 2. Снизу графического обозначения этих приборов обозначены верхние пределы их измерений. Так же изображены приборы, измеряющие несколько величин, а именно давление и температуру. Они имеют обозначение UI (U – измерение нескольких величин, I – показывающий прибор). Позиционное обозначение этих приборов – 1, пределы измерения – 0,28 мПА, 900С. Отборные устройства приборов, участвующие в процессе управления, изображены в виде тонких линий. Сами приборы изображены на рисунке 4 в прямоугольнике «Приборы по месту». Линии связи разорваны и пронумерованы. Около линий связи обозначены диапазоны измеряемых величин или их максимальные значения. Датчики температуры имеют обозначение ТЕ (Т – температура, Е – первичный преобразователь), позиционное обозначение 4а, 4b (поскольку они входят в одну функциональную группу).
Датчики давления имеют обозначение PS (P – давление, S – функция переключения).
В прямоугольнике «Шкаф управления» в виде овалов изображены контроллеры, обрабатывающие сигналы датчиков. Обозначения ТКСА означает: Т – температура, К – переключение режимов, С – автоматическое регулирование, А – сигнализация. РКСА то же, только давление. Около линий связи нанесены диапазоны или пределы измеряемых величин.
Пример выполнения функциональной схемы упрощенным методом приведен на рисунке 3.
При выполнении схем упрощенным методом по первому способу на схемах показывают: отборные устройства, измерительные и регулирующие приборы, исполнительные механизмы и регулирующие органы. На схеме рисунка 3 показаны отборные устройства (тонкие линии), вторичные приборы (овалы с буквенными обозначениями), исполнительные устройства. Для обозначения вторичных приборов используются те же правила, что и при развернутом способе. Преимуществом этого способа является большая наглядность, в значительной степени облегчающая чтение схемы и работу с проектными материалами.

[image: ]
Рисунок 3 – Функциональная схема, выполненная упрощенным методом

На рисунке 1 показана форма спецификации функциональных схем. Она несколько отличается от формы по ГОСТ 2.106-96, из которой исключены не используемые в данном случае разделы «Формат», «Зона» и «Обозначение». Спецификация может быть выполнена на отдельном листе.
Задания к курсовой работе выполняются по вариантам.
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Вариант № 1
Теоретическая часть
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления температурным режимом в утюге. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010


Вариант № 2
Теоретическая часть
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления дозатором. Дайте описание работы системы [2, с. 187-191] 
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 3
Теоретическая часть
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления температурным режимом в доме. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 4
Теоретическая часть
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления температурным режимом в утюге. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 5
Теоретическая часть
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы контроля (САК) высева семян. Дайте описание работы системы [2, с. 134, рис. 69], [3].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 6
Теоретическая часть
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления гидроусилителя рулевого управления автомобиля ЗИЛ. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 7
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления вождением трактора по копиру. Дайте описание работы системы [2, с. 149, рис. 77].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 8
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления температурным режимом в бытовом холодильнике. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 9
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления глубиной вспашки. Дайте описание работы системы [2, 3].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 10
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления дозатором. Дайте описание работы системы [2, с.187-191].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
3) Рысс А.А., Воронцов Г.А. Автоматизация с/х производства: уч. пособие. – Челябинск, 1990
4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 11
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления высотой среза травы. Дайте описание работы системы [2, с.153, рис. 8.1].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
1) Бородин И.Ф., Кириллин Н.И. Основы автоматики и автоматизации производственных процессов. – М. «Колос», 1977
2) Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов. – М. «Колос», 1996
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4) Изаков Ф.Я. и др. Автоматика: уч. пособие. – Челябинск: ЧГАА, 2010



Вариант № 12
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления загрузкой зерна в зерноочистительной машине (30 м). Дайте описание работы системы [2, с.143, рис. 7.4].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Литература:
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Вариант № 13
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы стабилизации напряжения автомобильного генератора. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Вариант № 14
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления температурным режимом в холодильной камере. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Вариант № 15
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления глубиной вспашки. Дайте описание работы системы [2,3].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Вариант № 16
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы регулирования уровня топлива в поплавковой камере. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Вариант № 17
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы стабилизации напряжения автомобильного генератора. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Вариант № 18
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления высотой среза травы. Дайте описание работы системы [2, с.153, рис. 8.1].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Вариант № 19
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы регулирования уровня топлива в поплавковой камере. Дайте описание работы системы.
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Вариант № 20
Теоретическая часть.
1. Разработка спецификации оборудования и сметы технических средств автоматики на обеспечение выбранного автоматического технологического процесса.
Практическая часть.
Задача 1. Изобразите принципиальную и структурно-функциональные схемы автоматической системы управления вождением трактора по проволоке. Дайте описание работы системы [2, с.150, рис. 7.8].
Задача 2. Определить устойчивость изображенной автоматической системы по критерию Михайлова, Найквиста.
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Рекомендации по структурированию курсовой работы с кратким описанием содержания каждого раздела
· Титульный лист (Приложение 1);
· Оглавление;
· Введение;
· Теоретическая часть;
· Практическая часть;
· Заключение;
· Список литературы;
· Приложения.
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